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ریاضی و آمار 2

گزاره ها و ترکیب گزاره هافصل اوّل : منطق و استدلال ریاضی

کدام‌یک از جملات زیر گزاره است؟ ارزش هر گزاره را تعیین کنید.
الف( شما چند سال دارید؟

ب( عدد  عددی اول است.

پ( عدد  عددی گویا است.

ت( افلاطون شاگرد ارسطو است.
ث( 

)   عددی همواره مثبت است. ) ج( عدد 
چ( سیب قرمز از سیب زرد خوشمزه‌تر است.

ح( لطفاً تخته را پاک کن.

در منطق ریاضی به هر جمله خبری که بتوانیم در حال یا آینده درستی یا نادرستی )راست و دروغ( را به آن نسبت دهیم یک 
گزاره گفته می شود. درست یا نادرست بودن گزاره  را ارزش گزاره می نامند.

گزاره چیه؟ 1
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۲√

۲ + ۳ × ۴ = ۲۰

(−۱)nn ∈ N

در هریک از حالت‌های زیر نقیض گزاره را بیان کنید؛ سپس، ارزش هریک از گزاره‌های نقیض را مشخص کنید.
الف( عدد  زوج است.

ب( تساوی  برقرار است.

پ( عدد  از  کوچک‌تر است.
ت( ارسطو شاگرد افلاطون است.

ث( ایران در منطقۀ غرب آسیا قرار دارد.
ج( 

هر گزاره یک جمله خبری است که دارای فعل می باشد. برای نوشتن نقیض آن کافی است فعل جمله را نفی کنیم.

نقیض گزاره p را با نماد )P∽( نشان می دهیم و آن را به صورت »نقیض p« یا »چنین نیست که p« می خوانیم.

نقیض کردن 2

۵
«۴ = ۲ × ۲»

۱۲۱۵

(۵ × ۴) > (۳ × ۷)
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برای ترکیب فصلی دو گزاره  از حرف ربط .................. استفاده شده و آن را با نماد  ..................  نمایش می‌دهند.

                            د( یا ـ                                ج( یا ـ                               ب( و ـ  الف( و ـ 

جبر گزاره ها )حساب گزاره ها(:
گاهی اوقات گزاره ای که بیان می کنیم، ترکیبی از دو یا چند گزاره است در این صورت برای تشخیص درستی یا نادرستی این 

گزاره ها که به گزاره های ترکیبی معروف هستند. برای این کار به یک سری نمادگذاری ها و قراردادها نیاز داریم. به مجموعه این 
نمادگذاری ها و قراردادها جبرگزاره ها گفته می شود.

همان طور که در سال های گذشته برای نشان دادن متغیرها از حروف استفاده می کردیم )عبارت های جبری( در جبر گزاره ها هم، 
از حروفی مانند p، q، r و... برای نشان دادن گزاره ها استفاده خواهیم کرد.

ارزش هر گزاره درست را با »د« یا »T« و ارزش نادرستی آن را با »ن« یا »F« نشان می دهند.

چون هر گزاره درست یا نادرست )۲ حالت دارد( است برای nگزاره تعداد حالت های ارزش nگزاره برابر      است.

چند تا جدول ببینیم....

جبر گزاره ها )حساب گزاره ها(: 3

q pqp

∨∧∨∧
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در جدول زیر، رو‌به‌روی گزاره‌های داده‌شده ارزش آنها را با علامت مشخص کرده و نیز با توجه به ارزش داده‌شده با یک گزارۀ ساده، گزارۀ مرکب را کامل کنید.‌

نادرستدرستگزارهردیف

 روز دارد. هفته هفت روز دارد و ماه شهریور 

 جزء است و همۀ سوره‌های آن با بسم‌الله شروع می‌شود. قرآن دارای 

 زوج است. .................. و 

 سوره دارد و  .................. کتاب قرآن 

 عددی اول نیست.  عددی اول است و 

 و ..................

به ترکیب دو یا چند گزاره، گزاره مرکب یا ترکیبی گفته می شود.
گزاره های مرکب با توجه به حروف ربطی که دو گزاره را به هم مرتبط می کند به دسته های زیر تقسیم می شوند.

 ترکیب عطفی:
اگر p و q دو گزاره دلخواه باشند و با حرف ربط »و« به هم مرتبط شوند، ترکیب عطفی دو گزاره p و q گفته می شود و آن را به 

صورت »p∧q« نمایش می دهند
نکته:یک ترکیب عطفی فقط وقتی درست است که:

ترکیب فصلی:
اگر pو qدو گزاره دلخواه باشند و با حرف ربط »یا« به هم مرتبط شوند، ترکیب فصلی دو گزاره p و q گفته می شود و آن را به 

صورت »p∨q« نمایش می دهند.

نکته :یک ترکیب فصلی فقط وقتی نادرست است که:

ترکیبات گزاره: 4

۱۳۱
––

۲۳۰

۳۸✓

۴۱۱۴✓

۵۵۷۲

۶۵ > ۲✓
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جدول زیر را کامل کنید.

نادرستدرستگزارهردیف

 اگر  فرد است آنگاه  عددی اول است و برعکس.

 اگر دو عدد فرد باشند، آنگاه مجموع آنها زوج است و برعکس.

 .................. اگر و تنها  عددی مرکب است.

 اگر  .................. آنگاه  .................. و برعکس.

 یک چهار‌ضلعی مربع است، اگر و تنها آن چهار‌ضلعی لوزی باشد.

 اگر واریانس داده‌ها برابر صفر باشد؛ آنگاه داده‌ها با یکدیگر برابرند و برعکس.

ترکیب دوشرطی:
 هرگاه بخواهیم از گزاره p، گزاره q و هم چنین از گزاره q، گزاره p را نتیجه بگیریم از نماد »⟺« استفاده می کنیم و ترکیب دو 

 p را« یا »اگر p نتیجه می دهد q را و q نتیجه می دهد p« می نویسیم و به صورت های »p⟺q« را به صورت q و p شرطی دو گزارۀ
آنگاه q آنگاه p« یا »اگر p آنگاه q و برعکس« یا »p شرط لازم و کافی برای q« یا »p اگر و تنها اگر q« می خوانیم.

 در گزاره دو شرطی، یعنی ‌p⟺q، یعنی دو گزاره p و q هم ارزش هستند و زمانی گزاره دو شرطی دارای ارزش درست است که 
pو qهردو درست یا هر دو نادرست باشند. )گزاره های دو طرف هم ارزش باشند.(

ترکیب دو شرطی 5

۱۲۸

۲

۳۱۱۹✓

۴✓

۵

۶
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جدول زیر را کامل کنید.‌

نادرستدرستگزارهردیف

 اگر  زوج است، آنگاه  مربع کامل است.

 اگر  مربع کامل است، آنگاه  مربع کامل است.

 اگر  اول است، آنگاه  زوج است.

 اگر .................. آنگاه ..................

 اگر .................. آنگاه  .................. 

 اگر  فرد است، آنگاه  مربع کامل است.

 اگر .................. آنگاه  اول است.

 ترکیب شرطی:
هرگاه بخواهیم از گزاره p، گزاره q را نتیجه بگیریم از نماد »⇒ استفاده کرده و می نویسیم »p⇒q« و آن را به صورت های »اگر 
pآنگاه p»، «p نتیجه می دهد q را« یا »q از p نتیجه می شود« می خوانیم.در گزاره شرطی p⇒q گزاره p را »مقدم« و گزاره q را 

»تالی« می نامیم.

نکته: ‌یک ترکیب شرطی فقط وقتی نادرست است که مقدم درست و تالی نادرست باشد.

ترکیب شرطی: 6

۱۷۲۵

۲۹۹√

۳۲۹۲

۴✓

۵✓

۶۷۲۵

۷۹۹✓

جدول زیر را کامل کنید.

نادرستدرستگزارهردیف

، عددی فرد یا عددی اول است. عدد 

حضرت مهدی )عج( امام دوازدهم شیعیان است یا ..................

 عددی مرّکب است یا ..................

 .................. یا افلاطون نویسنده کتاب ارغنون است.

 ..................  یا ..................

7

۱۴
–

۲✓

۳۹۱✓

۴✓

۵✓
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 گزاره‌ای دلخواه باشد، در این صورت ارزش هر یک از گزاره‌های مرکب زیر را در صورت امکان، مشخص کنید: اگر  گزاره‌ای درست،  گزاره‌ای نادرست و 

‌‌

8pqr

۱)(q ⇒ p) ∧ r

۲)(p ∨ q) ∨ r

۳)(p ⇒ q) ∧ r

۴)(r ⇒ p) ∨ q

۵)(r ⇒ p) ⇒ q

۶)(p ⇒ q) ⇒ r

۷)(p ∧ q) ⇒ r

اگر  گزاره‌ای درست،  گزاره‌ای نادرست و  گزاره‌ای دلخواه باشد، ارزش هر یک از گزاره‌های مرکّب زیر را در صورت امکان مشخص کنید:

‌

9p
–

q
–

r

۱)(p ⇔ q) ∧ r ۲)(∼ p ⇔ q) ∨ r

۳)(p ⇔ q) ⇔ (p ⇒ q) ۴)(∼ p ∨ q) ⇔ (p ⇒ q)

۵)(∼ p∨ ∼ q) ⇔ ∼ (p ∨ q) ۶)(r ⇔ p) ⇒ (p ∧ q)

۷)(p ∧ q) ⇔ (p ∨ q)
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