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ا با   ر د ،تخا   ژنیدا  .سیدنو ر
نیز آ( یر  کي  ید د نو حلو(–)سیوپاوي صر.و 

)دتا اشي سیتای و،میتيو   (سب–طل)دي یرو.

) يعد TiO2 جا رفید(–)زري تفا.و
)تر ی ي بد را فید ی وتو(–)وتاي تفاو.

)ک چسبندي یزچا  ر چري ااخ(-)تر ل .یشتر

)يوخ ،  آ وخ  وا قد ر ا يااد(–)ادا شکی.و 

/1

2

  ر اتي ا شخباتي  ر ا.نیدپ کباا.سیدنو  ا
کآ( آ  وا ا با ست    فید اييا،ندايدوشاآ ختي  اد.
)،نينز او اایستي بد ي  نز م  آندود ذ ا.بخشد ر  ا

)وارا لر ميوتي یر  یمیاي رژ نند.ا،
)در نیز کار ذی کتریتي، و ن

Mg e Mg
  2

ي2 جا ثب ط .و 

)ا تاا ا دا ،. د

2

3

کيچر ک د اوا وچا ط ي شا.د
خ د ا چري ک طباوآ( خ ا نکرید ()جیر ارر

ند؟ي
خ د )(4ا2)ي آ  چري دخ ا؟و

)(خ2ر )COO
اSO

 ؟3
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و ید.،راریا ا د تو و 
CH OH , CH COOH , NH , NaOH , HBr3 3 3 

اآ( عیز ا1/0ا وAآ یتر اید و ظ ،یورر4
10وي.وا

نید شخ ی یاAیر   د د  ا؟
یر د )ینیوآ و مر و ر ا رد سد ار ر و جايچر جما

تگا  ا يري تفا نعتي ا؟و

1


ر نثي رعی ید يNaOHرچند،0/ررpHا HXیتر صر؟وو یدد
رر وح 5/2.(log /2 0 3،molNaOH g1 40) 

HX(aq) + NaOH(aq) NaX(aq) H O(l)  2

2
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فح1
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د  اتاا گیرد ظر  ر اید ا.

یا آ( زااA،BD.نید سقا  ا 
کوو د )طب؟.سیدنو  آ ی

1

5

ر کيظحا رآ خایر  وويو ي شا.د  ک  و اا
در .ید ا ا

ز زMآ( د(MgاAg)يدا چر؟؟ود
)ا ر  یدر ا،pHخز ویر ادا ا،يو یزآي غییر ندچ؟

ید. وضی
)نک  و Eا

 ینیوآE
 متر آ،ر  و تحکا ینیوآ  د تا ا ي

وي دي ف رند.نی.سیدنو  آ

E / V
  1 23O (g) H (aq) e H O(l)

  
2 2

4 4 2

E / V
  0 80Ag (aq) e Ag(s)

  

E / V
  0 40O (g) H O(l) e OH (aq)

  
2 2

2 4 4

E / V
  0 44Fe (aq) e Fe(s)

  2
2

E / V
  1 66Al (aq) e Al(s)

  3
3

E / V
  2 37Mg (aq) e Mg(s)

  2
2/1
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 د  د  و یدارا ا.

و عا  ا سب ر Sآ(
2رر/

 2
1 09 اد،10

نید سا  و  عا.

یوآ ا د  یوا د  ا وي یر )O
2

یا  ا؟ ریسیدنو.

وي عا ) Cl  
؟ د دpm181اpm115

عا(pm)وعا(pm) و
133F

102Na


 

140O
2138K



.......S
272Mg

2
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ر .ید ا ر ا
 فاور د فاعضيآ( ر آتخرا ا

ي یر  یوآ تاا . راو  ود
دا تا  سا د تاا   . 

نید. شخ
)ن  و nا

Sn M Sn M
    4 2،وM؟ندا ا  سند

ر )ن)(سم،و با کتر و nn
M

؟ د چ

5/0
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ر ک طا وح ایدHA،HBHCیتر  ج  ري . د هی )ر
شاند/ و.)

؟ یشتر ید یا وح د آ(
وحو ا )HAنید بحا .

)کيکتر حوااي   داHAاHBمترک؟
 یتریي20(   ا آوحیدHCی
مو.زیي د(4ا2)يدوغییرpHشا ید ج س ر  وحد؟

5/1
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بااز  ور ر د  اX،YZا C25.ستند
 ا نيM 1/0حواXYز ید رید یدژند ایدوي.نند 

 کتر سیتا ط دXY.ترز 

 و يواY-ZکترZ .اد

و  زاويآ(   د شکیXYار هکترا؟ ز د م 
) و يواXZر هآیوکتر د م  ؟(ZاX)ا

طع )ز  Zیوا  حوي  اX
2ي ریر،د  د وح ا دي 

(2ا25ا20)؟؟چر
)و  ا ذ یغXZا رXي غییر ند؟چ
) آکار رند  یخو،ن  زXزري ا Zی،و  زXط د 

تص رايوند؟ر  یکتر وحیوا از د ا؟

5/1
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یو تر ظر  را ار  ید.، ا ا
 اAکنند اد ا   کترکي اا ذ ا . 

 اB. ایني  قط   خ اد ا  

 اCيکتر اادا ا ک.  ذر

 

ا يAآ( د( اد؟ Alود , Na O , SiC2)

ا تاا )Cگو د شا(4ا2)؟
ا د )(AاB)؟ ا ا  متر اي ستر 

5/0
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اا بدن یشر ر ک H2 I2HIي شا ا ا ر  آ  و ا اد.
ید. ا                          I (g) H (g) HI(g) / kJ 2 2 2 9 5 

ید یو ؟ ید عا  ن اي چ  .آ(

،عا ا  ر )جاادا زو ما ،اHIي غییر ند؟چ؟چر
عا ا غییر ر، مو د )ني شا ا سر د؟

2/1
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ر کمون یشر س ر رژ(a)ي شا.دa) A B C 2 

دآ( قدن  ؟آتاپي وژی چند
)دک(4ا2)رژ مو ي-، شا اایزر  تفا نگا  ن یشرد؟

)عا رژ نر آتاپي  ا(b) یر  رر33466،دا وژیعل یا ا ر
 نکسا ر ن نید(a)ا سقا.b) D C Z 2 2

1
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کیر ري نتز ر ير شا  آي ادآ  و ا .ر .ید ا  ا
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( دا )2/ )0
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

( 2/آ( )9

(ا )2/)–ا خشي ( عد ماعد)ن ي ر )ا 2/خشد. )44
( )2/ )24

(ا )2/)–نفي طي جا.و
 ثب ط  (Clا Cl e

 22 ي2 جا.و)(2/ )2
(ا )2/)–دادر.

 ). وسي اد  ور تاا ((2/ا )0



یدرني)3 جیر ر2/))(2/)آ( )−(2/ )502/

1

CHآ( COOH3(2/)– یشتر یوید و ظ7
10 ید  یر  (2/)ا

. عی ید  و متر ید ی ظ  یوید و ظ(2/)
 ا(عی ید  یر(2/)H[ ] ( / ) /       4 7 4
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 ا( یشتر یوید و ظ7
10 ید  یر  (2/)و  ا و

و-. عی ید  د  ((2/)وکوي
 ( ا یشتر یوید و ظ7

10 ید  یر  (2/)ا  خشي وA

. عی ید  د  وکوي و  خشي  وي و (2/)) 
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Bآ( A D (2/ )020 

اد، د ا تي  و   نها ي2/ر ع مر.یر
( کوو )4( )2/)-ید  کوو  ،زر  ویر کترکي ا تقاا و ی کترکي

هي یر( . فر  زتر آ طبي شتا  2/ند )0
 ( )یس کنو( تقاا زر  ویر کترکي ا ر  (2/)ا

جه  ا ق رنا س ک  قا عد  وج ا سو پاس :وجت ا ککتر ید  گشگیرطب تا
فر  د،.زگتر مر
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0

)Mgآ( نیز نفي2/)-Eا نیز متر ا )Eر . آ2/)25

 ا(Eنفي نیز متر ا يEر سید آ ا  نیز  . اآ وEقر
ثب یشتر ا يEر و قر ا  آ  . آ).و

 يندا د (Mgا سبFe). یشتر
 ا(Mg سبFeندا). ر

زي )( تل2/اد ر )Eي یشتر سیژ  آ( .و2/)20

 ید آ  ي(Eا یشتر سیژ سندي د  زتر سیژز ا تیج  و
ي آ  و).ساوي

ي سید و  ر    عا ز ینیوآ ر )تر  سبند  شکی ا  وAl O2 3

ي یرو سا    و  يند اي خو  وي دي ر ر ا اد
ي ف  و تحکا.ند(2/)4

 ا(Al O2 ي3  ینیوآ ط  ر تر  سبند  و  د شکیا  واد
ي ینیوآ سا ).و
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عاpm15/453(2/)آ( =554

د(2/453ا453ا451). بو و یز

)K
یتا و (2/)-(ا متر یز آ ا گاي  متر نیز و ا  آ ا ر2/پيتاآ )

Kراي O2 آ  قط MgO. گايمتر   یشتر د و عا  آ عا مچنی
(. یشتر ا2/يار آتاپي  )K O2 آ  قط Na O2 .متر

  آ ا ر (ا(ا متر نیز و2/ آ عا  )عا( . یشتر د و2/))
 متر و ا ر اد((2/)ا یشتر آ عا (2/) یشتر آیر بک راي آتاپي ،

 یشتر آ  ا تیج  ). 

 و سقا د ر ا  وي (و تو و:(2/ق)ا  مر ) 

«. ستقی ط و ا ا  ک ط و عا ا ا «گاي

)pm454(2/)
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2/)-4آ(9 )2( ندا )2/ )1+ )(2/ )1302/

4

وح HB(2/آ( )42

)3
 :

a

mol mol
H A molL HA molL

L L

K

( / )
( / )

/ /
[ ] [ ] / ( / ) , [ ] / ( / )

/ /
/

/

    
    


 

1 1

0 25

0 25

2 0 3 3 0 3
0 6 0 25 0 9 0 25

1 1

0 6 0 6
0 4

0 9

:  

a

mol

LH A K
mol

L
( / )( / )

( / )

/
( ) ( / )

[ ] [ ] , /
/

 



  

2

0 250 25

0 25

2 0 3
0 25

1
0 4

3 0 3

1

)HA(2/ )40

مو )(2/ )0
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عاي ما
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:فح عد1:وآ د4یق:را0:3هر 
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مآ( Y(2/ )1112)م X(2/ )1112

)C25(2/)–رX سبZو نداتیج   رZميدوX
2آ ز و  

ميند جا ن مي غییر ا  و( 2/ند. )13

 ا(،و ال ب رXیا کتریمیاي ر  تیجZر  ZميدوX
2

مي جا ن  ند آ ز و مي غییر ا  و(  ((2/ند.

 شيا سیتا (Xا سبZنفيمي جا ن   )ر .و2/))
 ا(ز یZیوا اX

2مي جا نو( .2/)) 

)يا( 2/اد )1112

نفي) ط )2/)–یواز اZ(2/ )
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4)آNa O2( سید( د (2/ا )59گو )(2/ )51ا )B(2/ )0502/

43

)2آ( یا2/)–کوو عد ا ظ عد،  ا   رغییر (ا دا ا ر  وو ا
( ) کر2/ )43

)مي )غییر ) ا )ا و2/)–ند ما جمو رن ا( . رر ر ا ند2/)
 و ما ().ا رر عا م   ا ا4

)گو(2/)45

2/4

41

2/یو)454آ( )90«تو و (یس ودنفيلتو454-ع مر ویي).یر»

مو )(2/ 4ا95(
ن ر )b. ن(یشتر ر نbا رa)(2/)–عا ر رمتر آ ا

( .2/ )95

4

42

( ا4آ( وا ) CH CH OH3 Cا2 H OH2 5(2/)441

(ا یکو ی )HOCH CH OH2 2(2/)445

ا (اC H OH( )2 4 2C H O2 6 ي2 ع مر یر).یز
ا(3) رد یدHCl(g)(2/)441

یود ا تاا ور تو و -ي ع مر یز .یر
)ا نگنار یتاKMnO4(2/ )440

)( ار2/)-( تا ی2/ )441

 ار حی تاا  و .و  مر یز تا ی
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.و خد ،سل گر؛ مکا
  ضیی  وگیرج نظو  رگطفاً صحی    ها ،واآ.یدا ت صحی نما ا نما 

اید و
فح11

 


