
  
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 فیلم تدریس اساتید پروازی و بزرگ کشوری در همه دروس  ✓

 جزوه تدریس منطبق بر فیلم آموزشی همان اساتید  ✓

فایل پی دی اف   ✓ به   𝑝𝑑𝑓دانلود  انسانی  ، ریاضی و  : تجربی  پاسخنامه تشریحی در سه رشته  با  دفترچه کنکور 

 صورت کاملا رایگان 

 نمونه سوالات امتحانی دی و خرداد ماه با پاسخنامه تشریحی به صورت کاملا رایگان  𝑝𝑑𝑓دانلود فایل   ✓

 •خدمات ارائه شده توسط بنیاد آموزش ملی: 

اساتید  -1 انسانی توسط  و  و دوازدهم در هر سه رشته تجربی، ریاضی  یازدهم  فیلم و جزوه تدریس همه دروس دهم، 

 پروازی و بزرگ کشوری  

فیلم و جزوه تدریس همه دروس هفتم، هشتم و نهم توسط معلمین تیزهوشان به صورت کاملا رایگان در سایت و    -2

 اپلیکیشن قابل استفاده است. 

فیلم و جزوه تدریس زبان تخصصی در مقطع ارشد و دکترا و همچنین آزمون استخدامی توسط استاد بزرگ کشوری  -3

 صورت گرفته است. 

 فیلم و جزوه آموزشی گروه آزمایشی هنر و زبان  -4

 نام آموزش ملی را به فارسی در گوگل جستجو کنید.

 

◀▶
 



  
  

 
 

 یپاسخنامه تشریح
 

 

 

 

 

 ملاحظات
زمان پاسخ  

 گویی

تا 

 شماره 
 از شماره

تعداد  

 سوال 
 ردیف مواد امتحانی 

 سوال 135

 دقیقه175

 1 ریاضیات 55 110 155 دقیقه 85

 2 فیزیک  45 156 200 دقیقه55

 3 شیمی  35 201 235 دقیقه35

ی )سراسری( ورودی دانشگاه ها و آزمون اختصاص

1398-آموزش عالی کشور  مؤسسات  

 
ریاضی و فنی  گروه آزمایشی علوم  

(دو )دفترچه شماره  اختصاصیآزمون   
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12 

نفر فقط   9نفر در گروه روزنامه دیواری و    12وه ورزش ،  رنفر در گ  16نفری ،    39در یک سوال  -101سوال

 نیستند؟ در گروه ورزش هستند . چند نفر آنان عضو هیچ یک از این دو گروه 

1)15                                    2)16                                          3)17                                     4)18 

 

 101-پاسخ گزینه 4

21    =5    +7   +9 

18    =21  – 39 

 

 

A = √4√1635اگر  -102سوال
) 1

2
)

-4
 -(2A(باشد ، حاصل  3

1
 ، کدام است؟  3

1)25 /0                                        2)5 /0                                        3)75 /0                                        4)1 

 

 2پاسخ گزینه -102

A = √√4535

× (2-1)−
4
3 = 2

2
3 × 2

4
3 = 22          (2A)−

1
3 = (23)−

1
3 = 2-1 =

1
2
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، دارای   2m - 1)x2+ 6x + m - 2 = 0(، معادله درجه دوم    mبه ازای کدام مجموعه مقادیر  -103سوال

 دو ریشه حقیقی است؟ 

1)5 /2 > m > 2-                                                                          2)5 /3 > m > 2- 

3)5 /3 > m > 1-                                                                         4)5 /2 > m  > 1- 

 

 3پاسخ گزینه -103

∆ > 0 → 62 − 4)2m - 1))m - 2) > 0  → 9 - )2m2 − 4m − m + 2) > 0  

2m2 − 5m− 7 > 0 
  b=a + c    
→       -1 > m > 

7
2

 

 

تابع  -104سوال به طرف    3را   y=- x2+ 2x + 5نمودار  ، سپس  xواحد  مثبت  به طرف   2های  واحد 

y های منفی انتقال می دهیم. نمودار جدید در کدام بازه ، بالای نیمساز ربع اول است؟ 

 (2و  6( (4                  (    3و  5( (3                     (        2و  5( (2               (              3و  4( (1

 

 1پاسخ گزینه -104

y = − (x2 − 2x + 1 - 1) + 5 → y = − (x - 1)2 +  6                     y=- (x - 3 - 1)2 + 6 – 2 

{
y = − (x - 4)2 +  4
y = x                         

 →  −(x - 4)2 + 4 > x  → -x2 + 8x - 16 + 4 - x > 0 

x2 − 7x + 12 > 0 → (x - 3)(x - 4) < 0 → 3 < x < 4 
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 ، کدام است؟ 7مجموع تمام اعداد طبیعی دو رقمی مضرب -105سوال

1)721                             2)728                                         3)735                                           4)742 

 

 2پاسخ گزینه -105

14 , 21 , ….. , 98 → n= [
100
7
] −  1 = 14 - 1 = 13                    S13 =

13
2
(14 + 98) = 13)56)= 728 

 

هر دو باهم کار ساعت زودتر از فرهاد تایپ می کند . اگر    9بهروز یک مجله را به تنهایی  -106سوال

 ساعت این کار انجام می شود. بهروز به تنهایی در چند ساعت این کار را انجام می دهد؟  20کنند ، در 

1)32                                    2)33                                        3)35                                            4)36 

 

 4پاسخ گزینه -106

در یک روز ، بهروز 
1

x
و فرهاد   

1

x + 9
و هردو باهم   

1

20
 کار را انجام می دهند.  

1
x
+

1
x + 9

=
1

20
→ 
x + 9 + x
x(x + 9)

=
1

20
→ 

2x + 9
x2 + 9x

=  
1

20
→ x2 +  9x = 40x + 180 

x2 − 31x − 180 = 0 → (x - 36)(x + 5) = 0      → x = 36 
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gباشند ، تابع  g={)2,3),)4,2),)5,6),)3,1)}و   f={)1,2),)2,5),)3,4),)4,6)}اگر  -107سوال

gof کدام  1-

 است؟ 

1) {)4,2),)5,2)}                    2 ) {)4,2),)3,5)}                 3 ) {)5,2),)2,4)}                    4) {)3,5),)2,4)} 

 

 1پاسخ گزینه  -107

f -1={(2,1),(5,2),(4,3),(6,4)}                                h = gof -1 = {(5,3),(4,1),(6,2)} 

Dg ∩ Dh = {5,4}                                              
g

h
=  {(4,2),(5,2)} 

 

( + f(x)=-2نمودار یک تابع به صورت  -108سوال 1

2
)
Ax + B

را در دو نقطه   y = x2- x، نمودار تابع  

 کدام است؟  f(3)قطع می کند.   2و  1به طول های 

1)3                                   2)4                                     3)5                                     4)6 

 

 4پاسخ گزینه -108

y = x2 − x → {
x = 1 → y = 0 → A(1,0)
x = 2 → y = 2 → B(2,2) 

y = -2 + )2)-Ax - B → { 0 = -2 + 2-A -B →  2  = 2-A -B →     -A - B = 1
2 = -2 + 2-2A - B →  4  = 2-2A -B →  -2A - B = 1

→ {
A = -1
B = 0

 

y = -2 + (
1
2
)- x →  f(3) = -2 + (

1
2
)- 3 =  -2 + 8 = 6 
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𝐭𝐚𝐧حاصل عبارت  -109سوال
11π

4
+ 𝐬𝐢𝐧

15π

4
𝐜𝐨𝐬

13π

4
 کدام است؟  

1)-
3

2
                           2 )-

1

2
                            3 )

1

2
                          4 )

3

2
 

 

 2پاسخ گزینه -109

11π
4
=

12π - π
4

= 3π - 
π

4
→ 𝐭𝐚𝐧

11π
4
= 𝐭𝐚𝐧 (3π-

π

4
) =  − 𝐭𝐚𝐧

π

4
= -1 

15π
4
=

16π - π
4

= 4π - 
π

4
→ sin

15π
4
= sin (4π-

π

4
) =  − sin

π

4
= -

√2
2

 

13π
4
=

12π + π
4

= 3π + 
π

4
→ cos

13π
4
= cos (3π+

π

4
) =  − cos

π

4
= -

√2
2

 

A = -1 + (-
√2
2
)(-
√2
2
) = -1 + 

2
4
= −

1
2

 

 

𝐥𝐢𝐦حاصل  -110سوال
x → 0

𝐬𝐢𝐧 a 𝐜𝐨𝐬 x + 𝐜𝐨𝐬 a 𝐬𝐢𝐧 x - 𝐬𝐢𝐧 a

x
 کدام است؟  

1)- 𝐬𝐢𝐧 a                               2)- 𝐜𝐨𝐬 a                                3 )𝐜𝐨𝐬 a                                   4 )𝐬𝐢𝐧 a 

 

 3پاسخ گزینه -110

𝐥𝐢𝐦
x → 0

𝐬𝐢𝐧 (a + x) − 𝐬𝐢𝐧 a

x
=

0
0
 
 Hop   
→    𝐥𝐢𝐦

x → 0

𝐜𝐨𝐬 (a + x)

1
= 𝐜𝐨𝐬 a 
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} =f(x)، تابع ضابطه   aبه ازای کدام مقدار    -111سوال
3 x - 6

x - √x + 2
    ;    x >2

ax - 1            ;    x ≤2
، بر روی مجموعه    

 اعداد حقیقی ، پیوسته است؟ 

1)5 /1                                       2)2                                                3)5 /2                                              4)3 

 

 3پاسخ گزینه -111

f(2) = 𝐥𝐢𝐦
x → 2−

f(x) =  2a - 1                          2a - 1 = 4 → a=
5
2

 

𝐥𝐢𝐦
x → 2+

f(x) =  𝐥𝐢𝐦
x → 2+

3x - 6

x - √x + 2
= 

0
0
 
 Hop   
→    𝐥𝐢𝐦

x → 2+

3

1 - 1
2√x + 2

= 
3

1 - 1
4

=  4 
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y = 1 + aشکل روبه رو نمودار تابع  -112سوال 𝐬𝐢𝐧 bx 𝐜𝐨𝐬 bx  . استa + b  کدام است؟ 

1)1 

2)3

2
 

3)2 

4)3 

 

 3پاسخ گزینه -112

y = a( 𝐬𝐢𝐧 bx . 𝐜𝐨𝐬 bx) + 1 → y = a(
1
2
𝐬𝐢𝐧 2bx) +  1 → y = 

a

2
𝐬𝐢𝐧 2bx + 1 

{
T = |

3π
4
− ( −

π

4
)| =  𝝅

T = 
2π
|2b|

                              
    →  

2π
|2b|

= π 
b>0
→  b=1 

max = |
a

2
| + c 

  a> 0   
→    

3
2
=
a

2
+ 1  → 3 = a +2   ⟹     a = 1    ⟹ a +b = 2  
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مثلثاتی  -113سوال معادله  های  جواب  sin3x + cos3x = 1 - 1مجموع 

2
𝐬𝐢𝐧 2x   بازه  [2π , 0]در 

 کدام است؟ 

1)5π

2
                        2 ) 

7π

2
                            3 )2π                                          4 )3π 

 

 1پاسخ گزینه -113

( 𝐬𝐢𝐧 x + 𝐜𝐨𝐬 x)(sin2x - 𝐬𝐢𝐧 x 𝐜𝐨𝐬 x + cos2x)=1 - 
1
2
𝐬𝐢𝐧 2x → sin2x + cos2x

𝐬𝐢𝐧 2x =  2 𝐬𝐢𝐧 x 𝐜𝐨𝐬 x
→ 

(𝐬𝐢𝐧 x + 𝐜𝐨𝐬 x) (1 - 
1
2
𝐬𝐢𝐧 2x)=1 - 

1
2
𝐬𝐢𝐧 2x → (𝐬𝐢𝐧 x+ 𝐜𝐨𝐬 x) (1 - 

1
2
𝐬𝐢𝐧 2x) - (1 - 

1
2
𝐬𝐢𝐧 2x)=0 

(1 - 
1
2
𝐬𝐢𝐧 2x) (𝐬𝐢𝐧 x + 𝐜𝐨𝐬 x - 1) = 0 → {

1 - 
1
2
𝐬𝐢𝐧 2x = 0       → 𝐬𝐢𝐧 2x = 2∌ [-1,1]

𝐬𝐢𝐧 x + 𝐜𝐨𝐬 x = 1     → x = 
π

2
 , 0 , 2π

 

𝐬𝐢𝐧 x + 𝐜𝐨𝐬 x = 1 → 𝐬𝐢𝐧 x  ×
√2
2
+ 𝐜𝐨𝐬 x × 

√2
2

=
√2
2

 →  𝐬𝐢𝐧 x 𝐜𝐨𝐬
π

4
𝐜𝐨𝐬 x 𝐬𝐢𝐧

π

4
= 
√2
2

 

sin (x +
π

4
)= 𝐬𝐢𝐧

π

4
→ {

x +
π

4
= 2kπ +

π

4
 →  x = 2kπ               

x +
π

4
= 2kπ +π − 

π

4
 →  x = 2kπ + 

π

2

 

 

𝐥𝐢𝐦اگر   -114سوال
x → 2

2 x - 5

x2+ax + b
=  کدام است؟  a+bباشد ،  ∞ -

 2(4                                           1(3(صفر                                           2                                   -1(1

 2پاسخ گزینه -114

𝐥𝐢𝐦
x → 2

2x - 5
x2 + ax + b

= −∞ → 
-1
0+ =  ∞ → (x-2)2 = 0 → x2 − 4x + 4 = 0 

{x
2 − 4x + 4 = 0 
x2 + ax + b = 0

→ {
a = -4
b = 4  →  a + b = 0 
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𝐥𝐢𝐦و   g(x)= x + √xاگر   -115سوال
x → 2

f(x) - f(2)

x - 2
 کدام است؟  (1('(fog)باشد ،   

1)2

3
                                   2)3

2
                                      3)2                                        4)3 

 

 3پاسخ گزینه  -115

𝐥𝐢𝐦
x → 0

f(x) - f(2)
x - 2 

=
4
3
 →   f '(2) = 

4
3

 

(fog)'(1) = f '(g(1))× g'(1) = 
4
3
× 

3
2

 

g(1)=1 + 1 = 2                     g'(x) = 1 + 
1

2√x
   g'(1)= 1 + 

1
2
= 

3
2

 

 

}=f(x)تابع با ضابطه   -116سوال
|x2 − 2x|           ؛      x< 2
1

2
x2 + ax + b     ؛      x≥ 2

مشتق پذیر است  x=2، در نقطه     

 ،a+b  کدام است؟ 

1)2                                    2)3                                      3)4                                      4)5 

 1پاسخ گزینه  -116

 شرط مشتق پذیری   - 2شرط پیوستگی  - 1

1) {
f(2) = 𝐥𝐢𝐦

x → 2+
f(x) = 2 + 2a + b

𝐥𝐢𝐦
x → 2−

f(x) = 𝐥𝐢𝐦
x→2− 

|x2 − 2x| = 0
 →  2+2a+b = 0 → 2a + b = -2 

2)f '(x) = {
-2x +2  ,  x < 2   → f−' (2)=-2
x +a  ,  x > 2   → f+' (2)=2+a

  → 2 + a = -2 → {a = -4
b  =6  
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ضابطه    -117سوال با  تابع  بازه   f(x)=(x+2)√4x + 1در  در  تابع  متوسط  تغییر  آهنگ  از  [2 , 0]، 

=xآهنگ تغییر لحظه ای آن در 
3

4
 چقدر بیشتر است؟  

1)10 /0                                  2)15 /0                                    3)20 /0                                        4)25 /0 

 

 4پاسخ گزینه - 117

f(2) - f(0)
2 - 0

=
12 - 2

2
= 5                                   5 - 

19
4
=

1
4
= 0/25 

f '(x) = √4x + 1+ (x+2) × 
4

2√4x + 1
= √4x + 1+ (x+2) × 

2

√4x + 1
 

f '(
3
4
) =  2 + (

11
4
)(1)= 

19
4

 

 

 کدام است؟  aاست .  f(x)=3x4+ ax3+ bx2 + cxشکل روبه رو ، نمودار تابع  -118سوال

1)8- 

2)7- 

3)5 - 

4)4- 

 1پاسخ گزینه -118

 دارای عطف افقی است.  x=1دارای مماس افقی و در    x=    0تابع در  

f '(x)=12x3 + 3ax2 + 2bx + c             f "(x) = 36x2 + 6ax + 2b 

I) {
f(0)=0 → c = 0  
f '(0)=0 → c = 0                    II) {

f '(1)=0 → 12 + 3a + 2b=0
f ''(1)=0 → 36 + 6a + 2b=0 

{
 3a + 2b = -12  
6a + 2b =  -36

    →   {
a = -8
b = 6   
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=f(x)فاصله نقطه مینیمم تابع  -119سوال
x2+ 2x

(x - 1)2
 ، از خط مجانب قائم آن کدام است؟  

1)1                                     2)4

3
                                        3)3

2
                                            4)2 

 

 3پاسخ گزینه -119

(x - 1)2 =  0 → x - 1 = 0 → x=1                              d= |-
1
2

- 1 | =
3
2

 

f '(x) = 
(2x + 2)(x -1)2-2(x -1)(x2+ 2x)

(x − 4)4 =
(x -1)(2x2- 2x + 2x - 2 - 2x2- 4x)

(x -4)4 =
(-2 - 4x)
(x -1)3  

f '(x) =0   →  -2x - 4x = 0    → x= −
1
2

  

 

  5به  3در یک ذوزنفه ، خطی وسط ساق ها را به هم وصل می کند مساحت آن را به نسبت -120سوال

 تقسیم می کند ، نسبت قاعده های ذوزنقه کدام است؟ 

1) 1
4

                          2 ) 1
3

                             3 ) 2
5

                               4 ) 3
5

 

 

 2پاسخ گزینه -120

S = 
1
2
×  (a + 

a + b

2
) × h = 

1
2
× (

3a + b
2

) × h 

S' = 
1
2
×  (b + 

a + b

2
) × h = 

1
2
× (
a + 3b

2
) × h 

 
S

S'
=

3a + b
a + 3b

=
3
5
→ 
a

b
=

1
3
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دو ضلع مثلث  AMCو   AMBاست. نیمسازهای دو زاویه  BCوسط  Mنقطه   ABCدر مثلث -121سوال

 برابر کدام است؟  OMاست.  PQو  AMمحل تلاقی   Oقطع می کنند . نقطه  Qو  Pرا در 

1)BC   
1

4
                       2)AQ                                         3)OA                                      4)OP 

 

 4پاسخ گزینه -121

 

∆
AMC

: 
AM

MC
=
QA

QC
          .          

∆
AMB

:
AM

MB
=
AP

BP
 

 

 

 MC=MBطبق فرض مسئله :  

QA

QC
=
AP

BP
→   این تناسب یعنی قضیه تالس در مثلث برقرار است  

→ PQ||BC  
PQ||BC
→     BMP̂ = MPQ̂ = β → OM = OP 
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                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

، وسط دو ضلع غیرمجاور و وسط دو قطر آن ، راس های یک لوزی   ABCDدر چهارضلعی  -122سوال

 است. الزاما کدام نتیجه گیری در مورد چهارضلعی مفروض ، درست است؟ 

 (دو قطر عمود برهم اند. 2(دو ضلع غیرمجاور دیگر ، برابرند.                                                   1

 (دو ضلع غیرمجاور ، موازی اند.4(دو ضلع شامل راس های لوزی ، برابرند.                                           3

 

 1پاسخ گزینه  -122

(1) ∆
ABC

→
AM = MB

AQ = QC
      →  MQ||BC 

    تالس    
→    

AM

AB
=
MQ

BC
=

1
2

 

(2) ∆
ADB

→
AM = MB

BN = ND
      →  MN||AD 

    تالس    
→    

MB

AB
=
MN

AD
=

1
2

 

 MN = MQ → چون چهارضلعی  MNPQ لوزی است (3)

1 . 2 . 3 AD = BC 

 

 

 d، موازی خط    Aمفروض اند . در رسم صفحه ای گذرا زا نقطه    Pوصفحه    dو خط    Aنقطه  -123سوال

 ، در کدام حالت ، تعداد جواب ها ، بی شمار است؟  Pو عمود بر صفحه 

1)d∩p = d                                 2 )d∩p ≠ ∅                                 3 )d || p                                 4 )d ⏊ p 

 

 4پاسخ گزینه -123

 عمود باشد.  Pبر صفحه    dکافیست خط  
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                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

نابرابر تقسیم می  در مکعب ، صفحه گذرا بر یک یال و وسط یال دیگر ، آن را به دو قطعه    -124سوال

 کند. نسبت حجم های این دو قطعه کدام است؟ 

1)1

4
                              2 ) 1

3
                                3 ) 

1

√5
                               4 ) 

1

√3
 

 

 2پاسخ گزینه -124

 بالا : در تمام اشکال ایجاد شده ارتفاع ها باهم برابر است . دید از شکل  

 پس حجم ها همان نسبت مساحت هاست. 

  

                                     
SACE
SEDGA

=
S

3S
=

1
3

 

 

مماس بر دایره   CXو   𝜷= 2α، زاویه   AB||CDبرابر شعاع دایره و    ABدر شکل زیر ، وتر  -125سوال

 چند درجه است؟  BDاست. کمان 

1)50 

2)60 

3)70 

4)75 

  4 پاسخ گزینه -125

} : مفروضات مسئله 
AB || CD
β = 2α  

                                                        60 + 2α + 2α + 4α = 360 →  8α = 300 → α=37/5 → BD = 2α = 75 
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                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

 یک ذوزنقه متساوی الساقین ، با کدام شرط قابل محیط بر دایره است؟ -126سوال

 (دو قطر عمود برهم  1

 های ذوزنقه ، برابر یکی از ساق ها (یکی از قاعده 2

 (خط واصل وسط دو ساق ، گذرا محل تلاقی قطرها3

 (طول پاره خط واصل وسط دو ساق ، برابر اندازه یکی از ساق ها 4

 

  4پاسخ گزینه -126

 a + b = x + c : متساوی الساقین 

h = 
(x + a)+(b + c)

2
 

                                             h=
(x + c)+(a + b)

2
=

2(a + b)
2

→ h=a + b  
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                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

باشد . آنگاه مساحت شش ضلعی   3√6اگر مساخت شش ضلعی منتظم محاط در یک دایره - 127سوال

 است؟  3√منتظم محیط بر این دایره ، چند برابر 

1)2 /7                                  2)5 /7                                        3)8                                          4)9 

 

 3پاسخ گزینه -127

 

 

a مساحت شش ضلعی به ضلع = 
a23√3

2
= 6√3 →  a=2                

 

𝐭𝐚𝐧 60 =
2
b
2

→ b=
4

√3
 

S = 
b2√3

3
= 8√3 

 

  Aاست. در رسم مثلث متساوی الاضلاع به راس    ’dو    dدر صفحه دو خط متقاطع    Aنقطه  -128سوال

 ، که دو راس دیگر آن بر روی هریک از دو خط مفروض باشد ، کدام تبدیل هندسی به کار می رود؟ 

 (دوران  4(تجانس                                         3(بازتاب                                     2(انتقال                               1

 

 4پاسخ گزینه - 128

 را دروان دهیم .   ’dو   dهرکدام از دو خط    Aدرجه هستند . به مرکز    60در مثلث متساوی الاضلاع تمام زاویه ها  
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                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

 در شکل روبه رو ، اندازه ضلع بزرگتر چهارضلعی کدام است؟ -129سوال

1)2√10 

2) 2√11 

3) 4√3 

4) 5√2 

 

  1پاسخ گزینه -129

چون  
1

3
≠

2

4
 پس قضیه تالس برقرار نیست و در نتیجه دو خط داده شده باهم موازی نیستند.  

∆ : قضیه کسینوس ها                                            
ABC

= 4=4 + L - 2 × 1 × 2 × 𝐜𝐨𝐬A → 𝐜𝐨𝐬 A =
1
2

 

∆ : قضیه سینوسها   
ADE

= DE2 =  16 + 36 - 2 × 4 × 6 × 𝐜𝐨𝐬 A →  DE = 2√10 

 

ماتریسی  -130سوال رابطه  x]از  2x -1] [
3 -1 1
4 0 -2
1 2 0

] [
x

2x
-1
] = غیرصفر   0 عدد   ،x   کدام  ،

 است؟ 

1)2

9
                           2 )3

8
                                3)4

9
                             4 )3

5
 

 1پاسخ گزینه -130

[x 2x -1 ] [
3 -1 1
4 0 -2
1 2 0

] [

x

2x
-1
] = [11x-1 x-2 -3x] 

[11x-1 x-2 -3x] [
x

2x
-1
]  = [11x2- x - 2x2- 4x + 3x  ] = [9x2- 2x] = 0 

 

x(9x - 2) = 0 → {
x = 0

x = 
2
9
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                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

]اگر  -131سوال
2 1
4 3]A=   از رابطه ماتریسیAX=A - 2I  ماتریس ،X  کدام است؟ ، 

1)[
-2 2
3 -1]                            2 )[

-2 1
4 -1]                                  3 )[

2 -1
4 2 ]                                4 )[

1 2
4 -1] 

 

 2پاسخ گزینه -131

B=A - 2I = [2 1
4 3] + [

-2 0
0 -2] = [

0 1
4 1]                   AX=B → X = A

-1 × B 

det A = |A| =  )6) - )4) = 2                  X = 
1
2
× [

3 -1
-4 2 ] × [

0 1
4 1] =

1
2
× [

-4 2
8 2] = [

-2 1
4 1] 

 

|A|باشد و   3×3ماتریس  Aاگر -132سوال = |A|، آنگاه دترمینان ماتریس   4 • A  کدام است؟ 

1)64                                   2)96                                        3)128                                           4)256 

 

 4پاسخ گزینه -132

||A|.A|
3×3
= |A|3 × |A| = |A|4 = 256 
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                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

x2با دایره به معادله    Cوتر مشترک دایره  -133سوال + y2 - 4x = 6  منطبق بر نیمساز ناحیه اول

 بگذرد ، معادله آن کدام است؟  (4 , 1-(از نقطه   Cاست. اگر دایره 

1) x2 + y2 – y +  3x = 6                                            2) x2 + y2 +2 y – x = 6 

3) x2 + y2 – 2y + x = 6                                             4 ) x2 + y2 – 3y – x = 6 

 

 4پاسخ گزینه -133

دایرع را از هم کم کنیم و در این سوال به نیمساز ناحیه اول   2برای بدست آوردن وتر مشترک کافیست معادله  

 را از صورت سوال کم کنیم :   4برسیم . کلفیست گزینه  

-4x + x + 3y = 0 → 3x = 3y → x = y 

|برای اطمینان بیشتر میتوان 
-1
 امتحان کنیم.   4را در گزینه    4

 

 ، کدام است؟  x=4و خط هادی به معادله  F(2,1)معادله یک سهمی با کانون -134سوال

1) y2 – 2y +  4x = 11                                                          2 ) y2 – 2y +  2x = 5 

3) x2 – 2x +  4y = 0                                                            4 ) x2 – 6x +  2y = -5  

 

 1پاسخ گزینه -134

 دهانه آن به سمت چپ است.چون خط هادی در سمت راست کانون می باشد پس سهمی افقی و  

2p = 2 → p = 1    →      (y-1)2 = -4)x - 3) → y2- 2y + 4x = 11 
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                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

واحد ، بیضی    2واحد ، دایره ای هم مرکز با بیضی و شعاع     2و   5√2در یک بیضی به اقطار  -135سوال

 از دو کانون بیضی ، کدام است؟  Mقطع می کند . مجموع مربعات فواصل  Mرا در نقطه 

1)12                                   2)16                                    3)18                                     4)20 

 

 2پاسخ گزینه -135

2a = 2√5 → a = √5    ⟹   2b = 2 → b = 1 

a2 = b2 + c2 →  5 = 1 + c2     

⟹    c = 2 → FF' = 2c = 4 

x2 + y2 = FF'2 = 42 = 16 

 

مقدار    -136سوال کدام  ازای  بردار    mبه  سه   ،c⃗=(-4,m,5) و b⃗⃗=(2,0,1) ، a⃗⃗=(-1,2,3)   یک در 

 صفحه اند؟

1)2-                                   2)2                                     3)3                                       4)4 

 

 4پاسخ گزینه -136

 شرط هم صفحه بودن ضرب مختلط برابر صفر است. 

a⃗⃗.(b⃗⃗×c⃗)=0       
-1 2 3
2 0 1

-4 m 5
=  m = 4 : پس از محاسبه دترمینیان                                                      0 
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                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

های  B={{1},{1,2}}و   A={1,2,{1,2},{1,{1,2}},{2}}اگر  -137سوال مجموعه  زیر  تعداد   ، باشند 

A∩B'  کدام است؟ ، 

1)4                                    2)8                                     3)16                                      4)32 

 

 3پاسخ گزینه -137

A ∩ B' = A - B = {1,2,{1,{1,2}},{2}}           24 = تعداد زیر مجموعه = 4تعداد عضو :            16  

 

  3جعبه دوم  لامپ و در    4لامپ موجود است. در جعبه اول    12و    20در دو جعبه به ترتیب  -138سوال

لامپ ، به تصادف برداشته و در جعبه جدید   7لامپ و از جعبه دوم  5لامپ معیوب است . از جعبه اول 

 قرار می دهیم . با کدام احتمال ، یک لامپ انتخابی از جعبه جدید ، معیوب است؟ 

1)5

24
                        2 ) 11

48
                           3 ) 13

48
                             4 ) 7

24
 

 

 2 پاسخ گزینه -138

 

P(A)=
5
12
×

4
20
+

7
12
×

3
12
=

55
240

=
11
48

 

 

 

 

 

 

سالم  16  

معیوب 4  

سالم  9  

معیوب 3  

معیوب 7  

سالم  5  
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                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

 P(A∪B')، آنگاه   P(A∩B)= 0/6 و P(A∩B')=0/2، اگر  Bو   Aدر دو پیشامد مستقل -139سوال

 ، کدام است؟ 

1)7 /0                                   2)75 /0                                        3)85 /0                                       4)9 /0 

 

 3پاسخ گزینه -139

P(A∩B) = P(A)×P(B)                              P(A∩B') = P(A)×P(B') 

P(A∩B) 

P(A∩B')
=
 P(A)×P(B)

 P(A)×P(B')
=
P(B)

P(B')
=
P(B)

1- P(B)
→  

0/6
0/2

=
P(B)

1 - P(B)
 

P(B)

1 - P(B)
= 3 → P(B)=

3
4
→  P(B')=1 - 

3
4
=

1
4

 

P(A∩B) = P(A)×P(B)  → 
6
10
= P(A) × 

3
4
→  P(A)=

4
5
 

P(A ∪ B')=P(A)+P(B') - P(A) × P(B')=
4
5
+

1
4
− (

4
5
×

1
4
) =

16+5-4
20

=
17
20
=

85
100
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                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

دانش آموز یک کلاس در جدول زیرآمده است . میانگین وزنی نمرات ،   40نمرات ریاضی  -140سوال

 کدام است؟ 

18 17 15 14 12 10 X 

4 6 10 7 8 5 f 

1)2 /14                                        2)25 /14                                     3)4 /14                                    4)75 /14 

 

 1پاسخ گزینه -140

 

 

 

 (داده ها( کم می کنیم:  xiواحد از   10

 

x̅ =
∑ fixi
∑ fi

 ⟹ x̅ =
0 + 16 + 28 + 50 + 42 + 32

40
=

168
40
=  میانگین جدید : 14/2 = 10 + 4/2                  4/2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 7 5 4 2 0 xi-10 

4 6 10 7 8 5 fi 
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                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

بیکاری یک کشور در  -141سوال ، مقدار   10نرخ  زیر است  به صورت  Q1+ Q3 - 2Q2سال گذشته 

Q3 - Q1
کدام  

 است؟ 

و    10/ 6و    11/ 9و    10/ 6و    12/ 3و    11/ 2و    13/ 5و    12/ 8و    11/ 5

 12/ 7و  30/ 2

1)225 /0-                            2)125 /0-                          3)175 /0                                 4 )275 /0 

 

 2پاسخ گزینه -141

2/30  ,  5/13 ,  8/12,  7 ,  12,  3/12  ,  9/11,  5/11,  2 /11 ,  6 /10,6/10 

Q1 چارک اول  = Q2 چارک سوم                  11/2 = Q2 میانه                  12/8 =
11/9 + 12/3

2
=

24/2
3
= 12/1 

Q1 + Q3 − 2Q2

Q3 − Q1
=

11/2 + 12/8 - 24/2
12/8 - 11/2

=
- 0/2
1/6

= −
1
8
= −0/125 

 

باشد ، آنگاه باقی مانده تقسیم این    7و  5به ترتیب    11و    6اگر باقی مانده تقسیم عددی  -142سوال

 ، کدام است؟  66عدد بر 

1)29                                      2)32                                      3)40                                        4)41 

 

 1پاسخ گزینه -142

a
6
≡
 

5
6
≡
 

29               a
11
≡
 

7
11
≡
 

 برای یکسان سازی می توان از گزینه ها استفاده کرد                                         29

      (6,11) = 1     
→         a

66
≡
 

 باقیمانده     29
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                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

مقادیر    -143سوال از  بعضی  ازای  اگر   n∈Nبه   ،α|13n + 3   وα|7n + 4    و𝛂 ≠ آنگاه   1  ، باشد 

 ، کدام است؟  nمجموع ارقام کوچک ترین عدد 

1)7                                         2)8                                             3)9                                        4)10 

 

 2پاسخ گزینه -143

n ∈ ℕ      α | 13n + 3  
    × 7     
→     α | 91n + 3           ,          n ∈ ℕ      α | 7n + 4 

    × 13     
→     α | 91n + 52   

α | 31     α = 1  غ ق ق  

41 | 7n + 3  →  7n + 4 
31
≡
 

0 → 7n 
31
≡
 

-4 
31
≡
 
 -35 → n 

31
≡
 

 -5   ,   n = 31q -5 
    q = -1     
→       n = 26  

 8جمع ارقام :  

 19000تومان است . با مبلغ    140و    220واحد از دو نوع کالای متمایز به ترتیب  قیمت هر  -144سوال

 تومان ، به چند طریق می توان از این دو نوع کالا ، خریداری کرد؟ 

1)10                                    2)11                                            3)12                                      4)13 

 3پاسخ گزینه -144

220x + 140 y = 1900  
    ÷ 20    
→     11x + 7y = 950 *  

11x 
7
≡
 

 950 
7
≡
 
 40 

7
≡
 
 5 

7
≡
 
 33 → 11x 

7
≡
 
 33 → x 

7
≡
 
 3    →    x = 7k + 3 

 77k + 3+ 7y = 950  → 7y = 917 - 77k → y = 131 - 11k → * جایگذاری

x ≥ 0
y ≥ 0{

7k + 3 ≥ 0 → k ≥ - 
3
7

131 - 11k ≥ 0 → k ≤ 
131
11

  
     ∩      
→     - 

3
7
 ≤ k ≤ 

131
11
  

 k = 0 , +1 , 2 , …. , 11    

 حالت(   12جواب داریم (12
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 کدام است؟  aبخش پذیر باشد ، کوچک ترین عدد طبیعی  23بر  a +713اگر عدد   -145سوال

1)2                                          2)3                                             3)4                                            4)5 

 

 2پاسخ گزینه -145

 

 

 

 

 

 است؟ 4منتظم دارای چند دور با طول  -4راسی  6یک گراف ساده  -146سوال

1)9                                       2)10                                             3)12                                        4)15 

 

 4 پاسخ گزینه-146

 6منتظم مرتبه  - 4

  دارد.  4دور به طول  15

 روش دوم : 

 شروع می کنیم (تست کنکور سالهای قبل(   6منتظم مرتبه  -3از  

دور دیگر   6آید که  بدست می   6منتظم مرتبه -4( گراف  ad,bf,ceیال (   3دارد. با اضافه کردن    4دور به طول    9

 9(  6منتظم مرتبه - 3+ (  6= (دورهای جدید(    15(جدید( اضافه می شود.    (دور(
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                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

نفر توزیع کرد ، به طوری که هر نفر حداقل    5توپ یکسان را بین    11به چند طریق می توان  -147سوال

 ، یک توپ داشته باشد؟ 

1)160                                      2)180                                         3)210                                           4 )220 

 

 3پاسخ گزینه -147

x1 + x2 + x3 + x4 + x5 = 11                  1≥ i ≤ 5  ,   xi≥1 

(x1-1) + ⋯+ (x5-1) = 11-5 

x'1 + x'2 + x'3 + x'4 + x'5 = 6 : xi≥0 

) جمع نامنفی
n + k - 1
n

) = (
6 + 5 - 1

6
) = (

10
6
) = 210 

 دوم : روش  

) : تعداد جوابهای طبیعی 
n - 1
k - 1

) = (
10
4
) = 210 

 

 عضوی ، کدام است؟  3عضوی به یک مجموعه    6تعداد توابع پوشا ، از یک مجموعه - 148سوال

1)360                                 2)450                                         3)480                                          4)540 

 

 4پاسخ گزینه -148

|S|کل  = 36 = توابع  پوشا             729 =  36-)3 × 26- 3 × 16 + 0 ) = 729 - )192 - 3) = 729 - 189 = 540 

 



8139سال  علوم ریاضی و فنی پاسخنامه کنکور   

                                               ریاضیات            درس:
 

 
 

} که به صورت یک تصاعد عددی مرتب شده 5و8و11و....و65و68و71از مجموعه اعداد {-149سوال

مطمئن باشیم ، لاقل دو عدد در این زیر  است . یک زیر مجموعه حداقل چند عضوی انتخاب شود تا  

 باشد؟ 82مجموعه موجود است که جمع آنها ، 

1)11                                2)12                                           3)13                                            4)14 

 

 4پاسخ گزینه -149

a + b =   82   

 1+ 13(کبوتر اضافی(   –   14حداقل تعداد کبوتر                                             13تعداد لانه = 

 

 ، باشد؟ 3یک همسایگی عدد  (x+1,2x - 1)، بازه xبه ازای کدام مجموعه مقادیر -150سوال

1)∅                               2 })2                                   {3)5 /2 > x > 2                          4)2 > x > 5 /1 

 150-پاسخ گزینه 1

 : همسایگی عدد 3
x + 1 > 3 > 2x-1

x < 2
x > 2
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|𝑨نقاط  -151سوال 3
|𝑩و  5 3

همواره روی    Nو    Mدر صفحه محورهای مختصات مفروض اند، دو نقطه   5

شکسته   خط  اندازه  کمترین  لغزند.  می  محور  ،   AMNBدو 

 کدام است؟ 

1)18 

2)19 

3)20 

4)21 

 

 151-پاسخ گزینه 3

 xرا نسبت به محور    ’Aها را بدست آورده و  yنسبت به محور   Aابتدا بازتاب  

 Nها را در  xوصل می کنیم تا    Bرا به    ”Aبدست آید .    ”Aبازتاب می کنیم تا  

  AMNBقطع کنیم.    Mها را در  yوصل می کینم تا    ’Aرا به    Nقطع کند و  

 کوتاهترین مسیر است.

AM=A'M
A'N=A'N

  → A'N - A'M = A''N - AM → NM" = NA" - AM 

AM + MN + NB = AM + A"N - AM + NB = A"N + NB = A"B 

A"B2 = 162 + 122 →  A''B = 20 
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𝒑)~گزاره   -152سوال ⇒ 𝒒)با کدام گزاره زیر، هم ارزش است؟ ،     

1)~𝒑 ∨ 𝒒                          2)  𝒑 ∨ ~𝒒                              3) ~𝒑 ∧ 𝒒                         4) 𝒑 ∧ ~𝒒 

 4گزینه -152

𝒑 ⟹ 𝒒 ≡  ~ 𝒑˅𝒒                            ~(𝒑 ⟹ 𝒒) ≡ ~(~𝒑˅𝒒) ≡ 𝒑˄~𝒒 

 

∋𝒙∀سوری،    گزاره -153سوال 𝑵, ∃𝒚∈ 𝑵;𝑷(𝒙, 𝒚)  نمای گزاره  کدام  با   ،𝑷(𝒙, 𝒚)   ارزش دارای 

 درست است؟ 

1)𝒚 − 𝒙 = 6              2) 𝒙 − 𝒚 = 6                      3) 𝒙 + 𝒚 = 6                          4) 𝒙𝒚 = 6 

 

 1پاسخ گزینه -153

∀𝒙 ∈  𝑵 , ∃𝒚 ∈  𝑵 ;  𝑷(𝒙, 𝒚)                   𝑷(𝒙, 𝒚): 𝒚 −  𝒙 = 𝟔 

 بقیه گزینه ها مثال نقض دارد. 

 (x∀)سور عمومی دارد  xمتغیر  

 x=4: مثال نقض    4گزینه                          x= 6: مثال نقض    3گزینه                      x=1: مثال نقض    2گزینه  
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 کدام مجموعه برای گراف روبه رو ، یک مجموعه احاطه گر مینیمال است؟  -154سوال

1){a,c,e,g} 

2){a,d,e,g} 

3){a,b,d,e} 

4){a,b,e,f} 

 

 2پاسخ گزینه -154

مینیمال است . زیرا اولا خود مجموعه احاطه گر است و ثانیا با حذف هرکدام از عضوهایش دیگر احاطه گر   2گزینه  

 ( اصلا احاطه گر نیستند. 4( و ( 3( و (1احاطه گر نمی باشد . گزینه های ( 

 

 لاتین   ، کدام است؟ تعداد مربع های لاتین متعامد با مربع  - 155سوال

 

1)2                                    2)3                                          3)4                                       4)6 

 

 4پاسخ گزینه -155

 متعامد

3×2×1×…×1=6 

 حالت3 حالت 2 حالت1

 حالت1 حالت1 حالت1

 حالت1 حالت1 حالت1

 

2 1 3 

3 2 1 

1 3 2 



  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 حسنزاد مدرس ریاضی،حسابان،آمار و احتمال،هندسه و گسسته: استاد حسین 

 مهندس برق الكترونیک

 مدرس مدارس خوارزمی ، علوی ، رستا ، نمونه و تیز هوشان  ✓

 مدرس اموزشگاه های انلاین در سراسر کشور ✓

 مولف سوالات ازمون های ازمایشی  ✓

 مدرس رتبه های دو رقمی و سه رقمی  ✓

 مدرس المپیاد ریاضی  ✓

 مدرس نفر اول مسابقات جهانی ریاضی )دارنده مدال طلا(  ✓

 سابقه تدریس در شهر های : 

 تهران ، کرج ، گلستان ، اصفهان ، تبریز ، سیستان و بلوچستان و... 

 

 



  
 

 
 

 جهت دیدن فیلم آموزشی همه دروس به همراه جزوه آنها

 از پایه هفتم تا کنکور وارد سایت ))آموزش ملی(( شوید 
 

 

 

 

 

 

 

 

همراه پاسخنامه کاملا تشریحی آنها از  جهت دانلود دفترچه کنکور و سوالات دی و خرداد ماه به  

 پایه هفتم تا کنکور وارد سایت ))آموزش ملی(( شوید 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 برای ورود به سایت ، نام ))آموزش ملی(( را در گوگل جستجو کنید  

 

 

  

 

 

 .بزنید     http://www.amoozeshmelli.comیا کد بالا را اسکن کنید و یا روی لینک   

http://www.amoozeshmelli.com/
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از مبدا مکان روی محور    -156سوال اولیه در مبدا زمان  به    xمتحرکی بدون سرعت  ثابت  با شتاب 

لحظه  در  و  مکان   t = 5sحرکت درآمده  این   x = -122/5به  در  بزرگی سرعت متحرک   ، می رسد 

 لحظه به چند متر بر ثانیه است؟ 

1)6 /19                                 2)4 /32                                       3)0 /45                                       4)0 /49 

 

 156-پاسخ گزینه 4

x=
1
2
at2 →  -122/5 =

1
1
× a × 52 →  a=-

122/5 × 2
25

 

v = at → v=-
122/5 × 2

25
× 5 → v=49 
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زمان متحرکی که بر مسیری مستقیم حرکت می کند ، به صورت شکل   –نمودار سرعت    -157سوال

 ، چند متر است؟  s20تا  s0زیر است. مسافت پیموده شده توسط این متحرک در بازه زمانی 

1)160 

2)176 

3)180 

4)192 

 

 157-پاسخ گزینه 4

 سطح زیر نمودار سرعت زمان جابجائی را می دهد . مسافت برابر جمع جبری قدرمطلق جابجائی ها می باشد.

ثانیه سرعتش صفر می شود را محاسبه می کنیم.   15ابتدا زمانی که متحرکت قبل از زمان   

 به دو روش : الف (روش تناسب و تشابه دو مثلث و قضیه تالس

15 - t
t
=

22
8
→  120 - 8t = 22t → 30t = 120 → t= 4s 

 روش ب( روش تشریحی معمولی :

 a=
∆v

∆t
=

22 - )-8)
15

=
30
15
= 2m s2⁄ →  v = at + v° →  v=2t - 8 → t = 4s 

 در ادامه سطح زیر نمودار را بدست می آوریم : دو مثلث داریم : 

∆x1 = −
4 × 8

2
= −16m , ∆x2 = +

16 × 22
2

= 176m  

d=|∆x1| + |∆x2| = 16 + 176 = 192m 
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متری زمین عبور می  9از ارتفاع    Vرها می شود. این گلوله با سرعت    hگلوله ای از ارتفاع  -158سوال

V   3کند و با سرعت

2
g=10)چند متر است ؟(از مقاومت هوا صرف نظر شود و   hبه زمین می رسد .   m

s2 ) 

1)2 /16                                   2)18                                      3)4 /32                                         4)36 

 

 158-پاسخ گزینه 1

v2 = 2g∆y → (
v2

v1
)

2
=
∆y2

∆y1
 

(
3
2
)

2

=
h

h - 9
→ 

9
4
=
h - 9
h
→  9h - 81 = 4h → 5h = 81 → h = 

81
5
= 16/2m 

 

زمان متحرکی به صورت سهمی است. سرعت متحرک در    –مطابق شکل زیر نمودار مکان  -159سوال

 چند متر برثانیه است؟  t=8sلحظه  

1)3 

2)4 

3)6 

4)12 

 159-پاسخ گزینه 3

ثانیه برابر است.  8با تقارن موجود در سهمی ، سرعت اولیه با سرعت در لحظه    

 v = at + v° →  t=4s → v=0 → 0=4a + v° → v° =  -4a 

x=
1
2
at2 + v° t + x° → x=0 , t=4s → 0= 

1
2
a)4)2 + )-4a)× 4 +12 → 8a - 16a = -12 → a=1/5m s2⁄  

v° = -4a → v° =  -4 × 1/5 = -6 m s⁄ → t=8s → v=1/5t - 6 =1/5 × 8 = 6m s⁄  
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36تن که با سرعت    2راننده خودرویی به جرم  -160سوال km
h

در یک مسیر مستقیم و افقی درحال   

متر می ایستد . نیروی    4حرکت است. با دیدن مانعی ترمز می کند . در اثر ترمز ، خودرو با طی مسافت  

 اصطکاک وارد شده بر خودرو چند نیوتون است؟ 

1)7500                                2)12500                                3)15000                                4)25000 

 

 4پاسخ گزینه -160

 است. پس اول شتاب را پیدا می کنیم:   maنیروی اصطکاک وارد بر جسم طبق قانون دوم نیوتن برابر  

d=
v°

2

|2a|
→  |a| =

v°
2

2d
=

102

2 × 4
= 12/5 m s2⁄  

|fk| = m|a| →  |fk| = 2000 × 12/5 = 25000N 
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با اصطکاک ناچیز قرار    kg40نردبانی همگن به جرم  -161سوال ، روی دیوار قائمی  مطابق شکل زیر 

باشد ، نیرویی که سطح افقی به نردبان    N300دارد. اگر نیرویی که دیوار قائم به نردبان وارد می کند ،  

g=10(وارد می کند ، چند نیوتون است؟  N
kg

) 

1)400 

2)500 

3)600 

4)250√3 

 

 2 پاسخ گزینه -161

 نردبام مطابق شکل روبه رو هستند. تعادل نردبام ایجاب می کند نیروهای وارد بر  

 که نیروهای افقی و قائم متوازن باشند . 

FN2 = mg → FN2 = 400N            fs = FN1 → fs = 300N 

 است.   Rنیرویی که سطح افقی به نردبام وارد می کند نیروی واکنش سطح یا همان  

R=√fs
2 + FN2

2 →  R=√3002 + 4002 = 500N 
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کیلومتری سطح زمین به دور آن میچرخد.  1600کیلوگرم در ارتفاع    500ماهواره ای به جرم  -162سوال

𝒈)نیروز مرکز گرای وارد بر ماهواره چند نیوتون است؟   = 10𝒎
𝒔2  , 𝑹𝒆 = 6400𝒌𝒎) 

1)5000                                       2)3200                                3)800                                       4)640 

 2پاسخ گزینه -162

شتاب گرانشی زمین با عکس مجذور فاصله تا مرکز زمین متناسب است. ابتدا شتاب گرانشی در آن فاصله را بدست 

 می آوریم . نیروی گرانشی هم برابر نیروی وزن ماهواره در آن فاصله می باشد.

(
g2

g1
) = (

Re
Re + h

)
2

= (
6400

6400 + 1600
)

2

→ (
g2

g1
) = (

6400
8000

)
2

=
64
100
→ 
g2

10
=

64
100
→ g2 = 6/4 m s2⁄  

Fr = mgr = 500 × 6/4 = 3200N 

 

در کف آسانسور باسکولی نصب شده است. در یک حرکت ، باسکول وزن شخص را بیش  -163سوال

 از حالت سکون نشان داده است. آن حرکت چگونه است؟ 

 (الزاما تندشونده به طرف بالا                                                 1

 (الزاما تندشونده به طرف پایین  2

 (تندشونده به طرف بالا یا کندشونده به طرف پایین     3

 (کندشونده به طرف بالا یا تندشونده به طرف پایین 4

 

 3پاسخ گزینه -163

تندشونده به سمت بالا یا حرکت کند شونده به سمت پایین نیروی عمودی تکیه گاه یا وقتی باسکول دارای حرکت  

 عددی که باسکول نشان می دهد بیشتر می باشد. 
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وارد می    Fمطابق شکل زیر ، جسمی روی سطح افقی ساکن است . به جسم نیروی افقی    -164سوال

نیوتون کاهش می یابد . حرکت جسم پس    30مقدار این نیرو    Fثانیه پس از وارد شدن نیروی   5شود .  

g=10(ا آن چگونه است؟  m
s2 )  

 (جسم همان لحظه می ایستد. 1

1(حرکت با شتاب  2 m

s2  .کند می شود 

3(حرکت جسم با شتاب   3 m

s2  .کند می شود 

 (جسم با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه می دهد. 4

 

 4پاسخ گزینه -164

برابر   که  شود  می  لحاظ  جنبشی  اصطکاک  نیروی   ، کند  می  حرکت  جسم  fkچون  = 𝛍kmg=0/5 × 2 × 10 = 10N 

نیوتون می شود که با نیروی اصطکاک جنبشی برابر می  10برابر  Fنیوتون ، نیوری  30به اندازه  Fاست.با کاهش نیروی 

 شود بنابراین برآیند نیروهای وارد بر جسم صفر شده و جسم با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه می دهد.
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مطابق شکل زیر ، سه توپ مشابه از بالای ساختمانی ، از یک نقطه با سرعت یکسان پرتاب -165سوال

باشد ،   3Wو    1W    ،2Wمی شوند. اگر کار نیروی وزن روی سه توپ از لحظه پرتاب تا رسیدن به زمین  

 کدام رابطه درست است؟ 

1)W1 = W2 = W3 

2)W2 > W1 > W3 

3)W3 < W2 < W1 

4)W2 = W3 > W1 

 

 1پاسخ گزینه -165

کار نیروی وزن برابر منفیتغییارت انرژی  پتانسیل گرانشی است که صرفا به ارتفاع اولیه جسم تا سطح زمین بستگی 

 دارد. بنابراین کار ربای هر سه برابر می باشد.

برسید ، انرژی جنبشی گلوله چند درصد افزایش می   22به   20از  SIاگر تکانه گلوله ای در -166سوال

 یابد؟ 

1)10                                           2)12                                           3 )21                                                4)42 

 

 3پاسخ گزینه -166

K=
p2

2m
→  K ~ P2 → 

K2

K1
= (
P2

P1
)

2

→ 
K2

K1
= (

22
20
)

2

=
121
100

 

 . درصد افزایش داشته باشد    21انرژی جنبشی گلوله  
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کیلوگرم روی سطح شیبدار با اصطکاک ناچیز به سمت پایین می لغزد و   2جسمی به جرم -167سوال

2mبا سرعت  
s

و    xبه فنر برخورد می کند . اگر حداکثر فشردگی فنر    Bعبور کرده و در نقطه    Aاز نقطه   

g=10m(چند سانتی متر است؟  xژول باشد ،  10بیشینه انرژی ذخیره شده در فنر 
s2 ) 

1)10 

2)20 

3)30 

4)40 

 

 2پاسخ گزینه  -167

به عنوان سطح پتانسیل گرانشی   Cو با گرفتن نقطه    Cو   Aباتوجه به قانون پایستگی انرژی مکانیکی بین دو نقطه  

 داریم : 

EA = EB →
1
2
mV2 +mg(0/2 + h')=10 → 

1
2

× 2 × 22+ 2 × 10(0/2 + h')=10 

2 × 10(0/2 + h')=6 →  h'= 0/1 

 x'=2h=0/2m=20cmدرجه و نصف وتر است در نتیجه :   30ضلع مقابل به زاویه    ’hاست.    BCدر مثلثی که وتر  
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( وارد محیط های شفاف دیگر می شود . اگر  1مطابق شکل زیر پرتو نوری از محیط شفاف (  - 168سوال

( 4( باشد و سرعت نور در محیط (1درصد کمتر از سرعت نور در محیط (  25( ، 2سرعت نور در محیط (

( چند برابر ضریب شکست  2باشد ، ضریب شکست محیط (  3درصد بیشتر از سرعت نور در محیط    40،  

 ( است؟ 3محیط (

)𝐬𝐢𝐧53° = 0/8 ، 𝐬𝐢𝐧 45° = 0/7) 

1)4

3
 

2) 6
5

 

3) 3
4

 

4) 5
6

 

 

 4پاسخ گزینه -168

n1

n4
=
n1

n2
×
n2

n3
×
n3

n4
→ n1 𝐬𝐢𝐧 53° = n4 𝐬𝐢𝐧 45° → 

n1

n4
=
𝐬𝐢𝐧 45°
𝐬𝐢𝐧 53°

=
v2

v1
×
n2

n3
×
v4

v3
 

0/7
0/8

=
0/75v1

v1
×
n2

n3
×

1/4v3

v3
→ 
n2

n3
=

10
12
=

5
6
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شامل نور های تکفام قرمز و سبز است که از هوا .ارد یک   SIدر شکل زیر ، پرتو فرودی  -169سوال

 مایع شفاف می شود. کدام یک از شکل های زیر مسیر شکست نور را درست نشان می دهد؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1پاسخ گزینه -169

سفید  وقتی نور از هوا وارد یک مایع (محیط غلیظ(می شود شکسته و به خط عمود نزدیک می شود. در طیف نور  

 انحراف قرمز کمتر از سایر رنگ ها است. 
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در    xموج سینوسی را در لحظه ای از زمان نشان می دهد که در جهت محور   شکل زیر، یک -170سوال

و چگالی خطی (جرم    N80طول ریسمان کشیده شده ای حرکت می کند . اگر نیروی کشش ریسمان  

0/2واحد طول( آن   kg
m

مسافت چند سانتی متر را طی    s01 /0باشد ، هر یک از ذرات سیمان در مدت   

 می کند؟ 

1)2 

2)4 

3)8 

4)16 

 

 4پاسخ گزینه -170

ابتدا طول موج ، سرعت انتشار موج و دوره نوسان را بدست می آوریم . بعد تعداد نوسانات را بدست می آوریم و 

 را طی می کند مسئله حل می شود .   A4باتوجه به اینکه نوسانگر در هر دوره مسافت  

3
2
λ = 15 → λ = 10cm = 0/1 m                                          V=√

F

μ
→  V=√

80
0/2

→  V=20m s⁄  

λ=VT → T=
λ

V
=

0/1
20
=

1
200
s 

n=
t

T
=

1/100
1/200

= 2          →            d=2× 4A =8A=8× 2 = 16cm 
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رفته  - 171سوال کار  به  موسیقی  ساز  در  که  سیم  یک  در  طول(  واحد  (جرم  جرم  خطی    4چگالی 

× 10-3 kg

m
کشیده شده است. اگر بسامد صوت حاصل از   N250است و این سیم بین دو نقطه با نیرویی   

 باشد ، طول موج ایجاد شده در آن چند متر است؟  Hz5 /312ساز 

1)50 /0                                  2)75 /0                                     3)80 /0                                      4)25 /1 

 

 3پاسخ گزینه - 171

V=√
F

μ
= √

250
4 × 10-3 =

500
2
= 250 →  𝛌 =

V

F
=

250
312/5

= 0/8m 

 

با دامنه کم در حال نوسان است. طول آونگ را چگونه تغییر    cm80آونگ ساده ای به طول  -172سوال

 تا دوره نوسان آن نصف شود؟ دهیم 

 سانتی متر افزایش دهیم.  60(2سانتی متر کاهش دهیم.                                                        60(1

 سانتی متر افزایش دهیم.  20(4سانتی متر کاهش دهیم .                                                       20(3

 

 1پاسخ گزینه -172

 دوره نوسان آونگ با جذر طول آونگ رابطه مستقیم دارد:

T2

T1
= √

𝐥2
𝐥1
→ 

1
2
= √

𝐥2
2
→ 

1
4
=
𝐥2
80
→ 𝐥2 = 20cm 

 سانتی متر کاهش دهیم.  60پس باید  
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40به انتهای فنری که ثابت آن   g100نوسانگری به جرم  -173سوال N
m

است ، بسته شده است و روی   

باشد ،   mJ8سطح افقی بدون اصطکاک ، حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر انرژی مکانیکی  

 لحظه ای که انرژی جنبشی نوسانگر برابر انرژی پتانسیل کشسانی آن است ، سرعت آن چند متر است؟ 

1)√2

10
                          2 ) 

√2

5
                              3)10√2                                  4 )20√2 

 

 2پاسخ گزینه -173

 انرژی مکانیکی نوسانگر ثابت است . پس داریم : 

E=U +K → 0/008 = 2K → K = 4× 10-3J 

K=
1
2
mV2 →  4×10-3 =

1
2

× 0/1 ×V2 → V2 = 8 ×10-2 →  V=2√2×10-1 =
√2
5
m
s⁄  

 

واتی    200گسیل می کند . یک لامپ    nm400وات ، نور بنفش با طول موج    200یک لامپ    -174سوال

گسیل می کند . تعداد فوتون هایی که در هر ثانیه از لامپ زرد گسیل    nm600دیگر نور زرد با طول موج  

 می شود ، چند برابر تعداد فوتون هایی است که در همین مدت از لامپ بنفش گسیل می شود ؟ 

1)2

3
                           2)1                                       3 ) 3

2
                           4)2 

 

 1پاسخ گزینه  -174

=E=hf)( توسط لامپ به انرژی یک فوتون U=ptتعداد فوتون ها از حاصل تقسیم انرژی (
hc

λ
 بدست می آید.   (

ny

nv
=
Uy

Uv
×
hfy

hfv
→ Uy = Uv = 200J → 

ny

nv
=
λv

λy
=

400
600
=

2
3
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است . بیشینه طول موج نور برای خارج کردن الکترون از سطح    eV14 /4تابع کار فلزی    -175سوال

 این فلز چند نانومتر است؟ 

(h = 4/14 × 10-15eV.s و C = 3 × 108) 

1)300                                2)400                                     3)500                                      4)600 

 

 1پاسخ گزینه -175

 بیشینه طول موج نور متناظر با بسامد آستانه می باشد که از روی تابع کار فلز بدست می آید :

 

 

X92در واکنش   -176سوال
237 →  Y + 3α + β –  تعداد نوکلئون هایY  چقدر است ؟ 

1)224                                          2)225                                          3)226                                           4)228 

 2پاسخ گزینه  -176

 2و عدد اتمی    4جمع جبری عدد جرمی و عدد اتمی دو طرف واکنش باید یکسان باشد . ذره آلفا دارای عدد جرمی  

Ayبرابر   7است.با نوشتن معادله تعداد نوکلئون های   - 1است و ذره بتای منفی عدد جرمی صفر و عدد اتمی   =

 می شود.   225 = 4 × 3 - 237
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هسته ای های یک ماده پرتوزا بر حسب زمان به صورت شکل زیر است . نمودار واپاشی  -177سوال

 نیمه عمر این ماده چند روز است ؟ 

1)5 

2)25 

3)50 

4)5 /62 

 

 2پاسخ گزینه - 177

 = Nروز برابر   125با توجه به شکل تعداد هسته ها پس از 
N°

32
 است.  

N = 
N°
2n
=
N°
32
→ n = 

t

T
=  5 →  T=

t

n
=

125
5
= 25 days 
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ولت به نقطه    120به پتانسیل الکتریکی    Aاز نقطه   q = -50μcدر شکل زیر ، بار الکتریکی  -178سوال

B    می رود و انرژی پتانسیل الکتریکی آنmJ5    تغییر می کند . پتانسیل الکتریکی نقطهB    چند ولت

 است؟ 

1)20 

2)110 

3)130 

4)220 

 4پاسخ گزینه -178

∆V=VB − VA =
∆U

q
→  VB −  120 = 

-5 × 10-3

-5 × 10-6 → VB − 120 = 100 → VB = 220v 

 منفی است.  U∆دقت کنید که حرکت بار منفی در خلاف جهت میدان خودبخودی بوده و 
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به ضلع  -179سوال زیر در راس های یک مربع  باردار مطابق شکل  اگر    cm20چهار ذره  قرار دارند. 

F⃗⃗به صورت  SIدر  2qنیروی الکتریکی خاص وارد بر  = -9i⃗  ، 3باشدq  چند میکروکولن است؟ 

(k = 9 × 109  
N.m2

C2 ) 

1)-8√2 

2)4 - 

3)4 

4)8√2 

 

 4پاسخ گزینه -179

 مولفه قائم ندارد پس باید :   2qچون نیروی خالص وارد بر  

 

 

 

F42 =
√2
2
F32 →  K

q4q2

a2 =
√2
2
K
q3q2

2a2  

4=
√2
4
q3 → q3 =

16

√2
= 8√2 

 

 

q3   وq2   نا همنام هستند پسq3 = +8√2𝛍𝐂   .است 
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برابر کنیم و فاصله بین آن ها را    3اگر اندازه بارهای هر یک از دو بار الکتریکی نقطه ای را    -180سوال

 برابر کنیم ، نیروی الکتریکی بین آن ها چند برابر می شود؟  3نیز 

1)1

3
                                       2)1                                             3)3                                           4)9 

 2پاسخ گزینه -180

چون نیروی کولنی بین دوبار با حاصلضرب بارها رابطه مستقیم و با مجذور فاصله بین انها رابطه عکس دارد پس با سه 

برابر می شود و با سه برابر شدن ، نیرو   9برابر شدن بارها ، نیرو  
1

9
برابر می گردد پس در مجموع نیروی بین دوبار   

 تغییر نمی کند. 

F'

F
=
q'1q'2
q1q2

× (
r

r'
)

2
→ 
F'

F
=

3q1 × 3q3

q1q2
× (

r

3r
)

2
= 1 

 

سه بار نقطه ای مطابق شکل زیر ثابت شده اند . میدان الکتریکی برایند حاصل از سه بار  -181سوال

100برابر   Oدر نقطه  N
C

k = 9 × 109)چند نانو کولن می تواند باشد ؟ 2qاست. بار     
N.m2

C2 ) 

1)4+ 

2)2 + 

3)2 - 

4)4- 

 1پاسخ گزینه -181

E = K
q

r2  , ET = E1 + E2 + E3 

±100 = 
9 × 109× 10-9

10-4 (
8

900
+
q2

400
−

2
100
) →  ±1 = 9 (

8
9
+
q2

4
− 2) → ±1 = 8 + 

9
4
q2 − 18 {q2 =

44
9
nc

q2 = +4 nc
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خازنی به یک باتری که ولتاژ آن قابل تنظیم است ، متصل است . اگر ولتاژ دو سر خازن از  -182سوال

V20  بهV15  برسد ، انرژی ذخیره شده در آن چند برابر می شود؟ 

1)3

4
                                      2) 2

3
                                          3) 9

16
                                         4 ) 3

16
 

 

 3پاسخ گزینه - 182

U2

U1
=

1
2CV2

2

1
2CV2

2
= (

15
20
)

2

→
U2

U1
=

9
16

 

 

 ترمیستور چیست ؟ - 183سوال

 است. (نوعی دیود است که حساس به نور و گرما 1

 (نوعی دیود است که به عنوان دماسنج استفاده می شود. 2

 (نوعی از مقاومت استن که بستگی مقاومت الکتریکی آن به دما ، تقریبا صفر است. 3

(نوعی از مقاومت است که بستگی مقاومت الکتریکی آن به دما ، با مقا.ومت الکتریکی معمولی متفاوت  4

 است. 

 

 4پاسخ گزینه -183

 کتاب درسیطبق متن  
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Rبرابر   Nو  Mدر مدار زیر ، مقاومت معادل بین دو نقطه  -184سوال

2
 چند اهم است؟  Rاست .  

1)18 

2)12 

3)6 

4)3 

 

 3پاسخ گزینه -184

Rمدار داده شده به صورت شکل مقابل ساده می شود : هرسه شاخه موازی هستند و مقاومت معادل شاخه پایین 

2
+

R=
3

2
R   : است  

 

 

                                                                    
1
R
2

=
1

18
+

1
R
+

1
3
2 R

→
2
R
=

1
18
+

1
R
+

2
3R
→

1
R
−

2
3R
=

1
18

 

1
3R
=

1
18
→ R=6Ω 
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و اختلاف پتانسیل دو سر آن    Bو    Aشکل زیر ، رابطه بین جریان عبوری از مقاومت های  -185سوال

 است؟  Aچند برابر مقاومت  Bمقاومت ها را نشان می دهد . مقاومت 

1)4

9
 

2)2

3
 

3) 3
2

 

4) 9
4

 

 

 1پاسخ گزینه -185

{
RB =

V

I
=

2
3

RA =
V

I
=

3
2

 →  
RB
RA
=

4
9
 

 

 نشان می دهد؟ در مدار زیر ، ولت سنج چند ولت را -186سوال

 (صفر1

2)2 

3)6 

4)12 

 1پاسخ گزینه -186

 چون دو سر باتری با یک سیم به هم وصل شده است جریان باتری بیشینه و ولتاژ دو سر آن صفر می شود. 
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 8است. اگر جریان  64πcm2حلقه است و مساحت هر حلقه آن   50پیچه مسطحی شامل -187سوال

= °𝛍)آمپر از آن بگذرد ، اندازه میدان مغناطیسی در مرکز پیچه چند تسلا است؟   12 × 10-7 T.m

A
) 

1)10-3                                  2 )10-3π                            3)1/6 × 10-3                             4)2 × 10-3 π 

 

 2پاسخ گزینه -187

S = πR2 →  64π = πR2 →  R = 8cm 

B = 
NμI

2R
→ B=

50 × 4π × 10-7× 8 
2 × 8 × 10-2 = 10-2πT 

 

در یک میدان مغناطیسی یکنواخت ، عمود بر میدان در حرکت است   V⃗⃗⃗الکترونی با سرعت    -188سوال

کدام   V⃗⃗⃗( باشد ، جهت   F⃗⃗( و جهت نیروی وارد بر الکترون ( B⃗⃗⃗. اگر شکل زیر نشان دهنده جهت میدان ( 

 است؟ 

1) ⊙ 

2)⊗ 

3) → 

4)← 

 3پاسخ گزینه -188

 بنابر قاعده اول دست راست . 

 منفیاست از دست چپ استفاده کنید . دقت کنید که چون بار الکترون  
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شامل  -189سوال که  پیچه  یک  از  عبوری  مغناطیسی  شار  در    60معادله   ، است  صورت   SIحلقه  به 

φ=4 × 10-3 𝐜𝐨𝐬 100πt   است . اندازه نیروی محرکه القایی متوسط در پیچه در بازه زمانیt1 =
1

200
s 

t2تا  =
1

100
s  چند ولت است؟ 

1)4 /2                               2)8 /4                                 3)24                                     4)48 

 4پاسخ گزینه -189

ε= - N
∆φ

∆t
→  ε= -60

-4 × 10-3

1
200

=  48 v 

t1 =
1

200
→ φ1 = 0                     t2 =

1
100
→ φ2 = -4 × 10-3wb 

 

به وضع    MNاز وضع   t∆در مدت    Vشکل با سرعت ثابت    Uرا روی رسانای    MNمیله فلزی  -190سوال

M’N’    ولت باشد ، سرعت حرکت میله چند متر بر    0/ 15در می آوریم . اگر نیروی محرکه القاء شده

 ثانیه و جهت جریان القا شده در میله کدام است؟ 

 Mبه طرف  Nو از  5(1

 Nبه طرف   Mو از  5(2

 Mبه طرف  Nو از  7/ 5(3

 Nبه طرف  Mو از  7/ 5(4

 

 1پاسخ گزینه -190

ε=BVL → 0/15 = 0/12 × V × 0/25 → V = 5m s⁄  

بنابر قانون لنز شار در حال کاهش است پس میدان القایی برون سو خواهد بود تا با کاهش شار مخالفت کند در نتیجه 

 است.  Mبه    Nجریان در مدار پادساعتگرد بوده و در میله از  
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ابعاد-191سوال 8و چگالی   5cm × 4cm × 2cm   مکعب فلزی توپری به  g

cm3   از طرف یکی از وجه

هایش روی سطح افقی قرار میگیرد. بیشترین فشاری که مکعب می تواند بر سطح وارد کند ، چند 

g=10(پاسکال است؟  N
kg

) 

1)1/6 × 102                         2 )4 × 102                           3 )1/6 × 103                             4 )4 × 103 

 

 4گزینه  پاسخ-191

مکعب هنگامی بیشترین فشار را بر سطح وارد می کند که سطح تماس آن کمترین مقدار را داشته باشد در این حالت 

 ارتفاع مکعب نیز بیشینه است.

P=ρgh = 8000 × 10 × 5 × 10-2 =  4 × 103pa 
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. اگر    75درجه سلسیوس و فشار آن    27در شکل زیر دمای گاز    -192سوال سانتی متر جیوه است 

اضافه کنیم   Aدرجه سلسیوس افزایش دهیم ، چند سانتی متر به ارتفاع جیوه در شاخه    30دمای گاز را  

 باقی بماند؟  Mتا سطح جیوه در شاخه سمت چپ ، در سطح 

1)20 

2)15 

3)5 /7 

4)5 /5 

 

 3گزینه پاسخ -192

 باقی می ماند پس حجم گاز محبوس ثابت می ماند در نتیجه :   Mچون سطح جیوه در شاخه سمت چپ در سطح  

P2

T2
=
P1

T1
→
P2

330
=

75
300
→ P2 = 82/5 

P2 = PM = PM' = P0 + ρgh → P0 = 75 + h → 82/5 = 75 + h → h = 7/5 cm 
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و صفر درجه سلسیوس قرار دارد   ℃100بین دو منبع با دماهای   Lیک میله همگن به طول  -193سوال

درجه سلسیوس باشد ؟ (از مبادله    30از میله برابر    Mباشد تا دما در نقطه    Lچه کسری از    1L، طول  

 گرما بین سطح میله و محیط صرف نظر شده است.( 

1)3 /0 

2)5 /0 

3)7 /0 

4)75 /0 

 3پاسخ گزینه -193

 (H1=H2)جریان گرمایی پایا است پس آهنگ شارش گرما در کل میله ثابت فرض می شود 

H1=H2 → 
KA∆T1

L1
=
KA∆T2

L2
→ 

)100 - 30)
L1

=
30
L - L1

→ L1 = 0/7 L 

 

سانتی متر مکعب از عمق دریاچه ای که فشار در آن محل    1/ 40یک حباب هوا به حجم    -194سوال

دما   105 × 1/8 و  دما    7پاسکال  که  رسد  می  دریاچه  سطح  به   ، است  سلسیوس  درجه   27درجه 

پاسکال است. در این انتقال ، حجم حباب چند سانتی متر مکعب تغییر   105 × 1/0سلسیوس و فشار 

 می کند؟ 

1)30 /1                                2)28 /1                                  3)07 /1                                  4)70 /0 

 

 1پاسخ گزینه -194

P2V2

T2
=
P1V1

T1
→ 

105 × V2 

300
=

1/8 × 105× 1/4
280

→ V2 = 2/7 

∆V = 2/7−  1/4 = 1/3 cm3 

 



1398سال  علوم ریاضی و فنی پاسخنامه کنکور   

                                                   درس:فیزیک          
 

 
 

برسد ، کار انجام شده روی گاز برابر   Lit4به  Lit5در یک فرآیند بی دررو ، اگر حجم گاز از  -951سوال

1W  و تغییر انرژی درونی گاز∆U1  است و اگر در ادامه همان فرآیند ، حجم گاز ازLit4  بهLit3   ، برسد

 است. کدام رابطه درست است؟  U2∆و تغییر انرژی درونی گاز  2Wکار انجام شده روی گاز 

1)∆U2 = ∆U1 ، W2 = W1                                                2 )∆U2 > ∆U1 ، W2 > W1 

3)∆U1 > ∆U2 ، W1 > W2                                               4 )∆U2 > ∆U1 ، W1 > W2 

 

 2پاسخ گزینه -195

در طی یک فرآیند تراکم بی دررو ، به ازای تغییر حجم های مساوی و متوالی ، 

حجم یا کارهای متوالی زیاد می شود . پس تغییرات   –سطح زیر منحنی فشار  

 انرژی درونی که برابر کار است نیز افزایش می یابد. 

∆U = W ⟹ S2 > S1 → W2 > W1 → ∆U2 > ∆U1 

 

5در یک یخچال، گرمایی که به بیرون داده میشود -196سوال

4
گرمایی است که از مواد داخل یخچال  

 چقدر است؟ گرفته میشود. ضریب عملکرد این یخچال 

1)2                                   2)3                                    3)4                             4)5 

 3پاسخ گزینه -196

|QH| =
5
4Qc

|QH| = W +Qc 
→  W=

1
4
Qc                                   K=

Qc
W
=
Qc

1
4Qc

=   ضریب عملکرد یخچال  4
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ی مقدار معینی گاز تک اتمی مطابق شکل زیر است .انرژی درونی گاز در  V)-(Pنمودار -197سوال

CP)بیشتر است؟  aحالت   = 
5

2
R) 

1)450 

2)720 

3)750 

4)1200 

 

 2پاسخ گزینه  -197

PbVb = PcPc → Pb× 5 = 105× 8 → Pb = 1/6 × 105 Pa 

∆U=
3
2
∆(PV) → ∆U=

3
2
(PcVc − PaPa) 

→ ∆U=
3
2

)105× 8 × 10-3 - 1/6 × 105× 2 × 10-3)=
3
2

)800 - 320) = 720J 
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مول گاز اکسیژن و در دیگری به همان تعداد    nدرون دو ظرف با حجم یکسان ، در یکی    - 198سوال

مول هلیم وجود دارد . طی یک فرآیند هم حجم ، به هر دو گاز ، مقدار گرمای یکسانی می دهیم . اگر  

و نسبت تغییر انرژی درونی گاز هلیم به   kنسبت افزایش دمای هلیم به افزایش دمای اکسیژن را با  

 نمایش دهیم ، کدام گزینه درست است؟  mتغییر انرژی درونی گاز اکسیژن را با 

1)m=1 ، k > 1                   2 )m=1 ، k = 1                         3 ) m <1 ، k < 1                4) m >1 ، k > 1 

 

 1پاسخ گزینه -198

یکسانی به هردو گاز داده شده در فرآیند هم حجم کار صفر است و تغییرات انرژی درونی برابر گرما است . چوم گرما  

Uca∆( چون  m=1است پس تغییر انرژی درونی هردو یکسان است (  = Qv = ncv∆T   است ، اکسیژن دو اتمی بوده و

 (K  <  1گرمای ویژه مولی در حجم ثابت آن بزرگتر از هلیوم است پس تغییر دمای اکسیژن کمتر است (  

 

 درجه فارنهایت معادل با چند درجه سلسیوس و چند کلوین است؟  122دمای  -199سوال

 323و  59(4                              332و  59(3                        323و  50(2                       332و  50(1

 

 2پاسخ گزینه -199

F = 1/5θ + 32 → 122= 1/8θ + 32 → 1/8θ = 90 → θ= 50℃ → T = 273 + θ = 273 + 50 = 323 K 
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 نقطه ذوب طلا : -200سوال

 (فقط در مقیاس نانو ذره خیلی کاهش می یابد . 1

 (فقط در مقیاس نانو ذره خیلی افزایش می یابد . 2

 (هم در مقیاس نانو ذره و هم در مقیاس نانو لایه خیلی کاهش می یابد. 3

 خیلی افزایش می یابد. (هم در مقیاس نانو ذره و هم در مقیاس نانو لایه 4

 

 3پاسخ گزینه -200

 طبق متن کتاب درسی

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 محمد نصرالهی : استاد  فیزیکمدرس 

 نفر دوم المپیاد فیزیک کشور 

 سال  12سابقه تدریس:

 عنوان کتاب کمک آموزشی  ۸مولف : 

بیرانوند)رتبه   برتر:،علیرضا  های  نعمتی)رتبه    41رتبه  (،پدرام  یتجرب  ۵۷تجربی(،غزل 

)رتبه    ۸۹قیاسوند)رتبه   طاهری  حسینی  ۹2تجربی(،کیانا   2۰3  رتبه) تجربی(،مرضیه 

طاهرخانی)رتبه   )رتبه    3۰2تجربی(،فاطمه  نصیری  تجربی(،فاطمه    34۹تجربی(،احمد 

 ..… تجربی( و غیره 4۰۷رستمی )رتبه 

 مدرس مدارس : سمپاد،علوم،هدف در تهران 

 مدرس پروازی شهرهای:اهواز،اصفهان،تبریز،اراک،زاهدان،گنبد و گرگان 

 



  
 

 
 

 جهت دیدن فیلم آموزشی همه دروس به همراه جزوه آنها

 از پایه هفتم تا کنکور وارد سایت ))آموزش ملی(( شوید 
 

 

 

 

 

 

 

 

جهت دانلود دفترچه کنکور و سوالات دی و خرداد ماه به همراه پاسخنامه کاملا تشریحی آنها از  

 پایه هفتم تا کنکور وارد سایت ))آموزش ملی(( شوید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برای ورود به سایت ، نام ))آموزش ملی(( را در گوگل جستجو کنید  

 

 

  

 

 

 .بزنید     http://www.amoozeshmelli.comیا کد بالا را اسکن کنید و یا روی لینک   

http://www.amoozeshmelli.com/
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 سوال201-کدام موارد از مطالب زیر ،  درست اند ؟ 

 آ( معمولا ، هرچه واکنش پذیری فلزی بیشتری باشد ، استخراج آن ، دشواتر است . 

 ب(واکنش پذیری هر عنصر ، به معنای تمایل اتم به انجام واکنش شیمیایی است. 

 ، واکنش پذیری فرآ.رده ها از واکنش دهنده ها بیشتر است .  Na(s)با  FeO(s)پ( در واکنش : 

 ، واکنش پذیری واکنش دهنده ها از فرآورده ها بیشتر است .  C(s)با  Na2O(s)ت(در واکنش : 

 (ب ، ت 4(آ ، ب                            3(ب ، پ ، ت                        2(آ ، پ ، ت                  1

 

 201-پاسخ گزینه 3

 موارد آ و ب عین عبارت های درسی هستند. 

مورد پ و ت : در واکنش های خود به خودی ، واکنش پذیری واکنش دهنده ها بیشتر از فرآورده ها و در واکنش های 

 Cخود به خودی و واکنش بین  FeOو  Naغیر خود به خودی ، واکنش دهنده ها کمتر از فرآورده ها است. واکنش بین 

 .غیر خود به خودی است  O2Naبا  

 

کدام    جدول دوره ای ، شمار عنصرهای فلز و نافلز به ترتیب از راست به چپ ، در دوره سوم  -202سوال

 است ؟( با صرف نظر از گازهای نجیب( 

 3و  4(  4                          4و  4( 3                          3و 3( 2                         4و  3( 1

 202-پاسخ گزینه 2

در دوره ی سوم جدول دوره ای ، سه عنصر سدیم و منیزیم و آلومینیوم فلز و سه عنصر فسفر و گوگرد و کلر نافلز 

هستند. 
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ار  -203سوال نخست  عنصر  چهار  پذیری  واکنش  کلی  ای روند  دوره  جدول  دوم  دوره  چپ  سمت 

 (تناوبی( در برابر اکسیژن در دمای اتاق ، به ترتیب شماره گروه آن ها ، کدام است ؟ 

 

 

 203-پاسخ گزینه 4

فلزات قلیایی واکنش پذیری زیادی با اکسیژن دارند به طوری که آنها را زیر نفت نگهداری می کنند . پس نمودار های 

 اشتباه هستند.   2و    1گزینه  

جدول تناوبی (در دمای اتاق بدون تامین انرژی فعال سازی با اکسیژن واکنش نمی   14کربن (عنصر دوره ی دوم و گروه  

 .درست است  4دهد .پس واکنش پذیری آن از لیتیم کمتر بوده و گزینه 
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K19آرایش الکترونی لایه آخر اتم کدام عنصر ، مشابه آرایش الکترونی لایه ظرفیت اتم  -204سوال
  

 است ؟ 

1) A29
                                2 ) D21

                                 3 ) X27
                               4 ) Z31

  

 

 204-پاسخ گزینه 1

 

 

 

 

 

 

و جرم    amu16و   amu14درارای دو ایزوتوپ سبک و سنگین با جرم های   Xعنصر فرضی  -205سوال

 است . نسبت شمار اتم های ایزوتوپ سنگین به سبک ، رد آن کدام است ؟  amu2 /14اتمی میانگین 

1)1

8
                             2 ) 1

9
                                3 ) 1

10
                                   4 ) 1

11
 

 

 2پاسخ گزینه -205

 x - 100فراوانی ایزوتوپ سبک تر =   ←  xفراوانی ایزوتوپ سنگین تر = 

 = جرم اتمی میانگین 
(M1F1 +M2F2 + 000)

100
→ 14/2 = 

)16x) + )14)100- x))
100

→ x= 0/1 

نیبت تعداد اتم های درصد است پس    90درصد و فراوانی ایزوتوپ سبک تر برابر    10فراوانی ایزوتوپ سنگین تر برابر  

10 سنگین تر به سبک تر برابر

90
 ست.ا 
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 مجموع ضریب های استوکیومتری مواد در معادله واکنش :              -206سوال

 Na2O2(s) + 2H2O(l) →  4NaOH(aq) + O2(g) پس از موازنه کدام است ؟ 

1)8                              2)9                                 3 )10                                4)11 

 

 2پاسخ گزینه -206

2Na2O2(s) + 2H2O(l) →  4NaOH(aq) + O2(g) 

2 + 2 + 4 + 1 = 9 

 

گاز در شرایط    L2 /11ناخالص با آب ، طبق معادله زیر ،   LiAlH4(s)گرم از    5اگر از واکنش  -207سوال

STP    خلوص درصد   ، شود  ؟  LiAlH4(s)تولید  است  کدام   ،(Al=27 , Li = 7 , H= 1 : g.mol-1) 

 معادله موازنه شود. 

LiAlH4(s) + H2O(l) → LiOH(aq) + Al(OH)(s) + H2(g) 

1)80                       2 )85                      3)90                        4)95 

 

 4پاسخ گزینه -207

 

 

 

LiAlH2(s) + 4H2O(l) → LiOH(aq) + Al(OH)(s) +  4H(g) 

 
20x
100
= 19 → x = 

1900
20
=  95% 
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در    20  - 208سوال آهن  معدن  نمونه سنگ  از یک  اسیدی   100گرم  محلول  از  لیتر  میلی 

تا یون های  افزودن مقدار زیادی   +Fe3انداخته شده است  با  اگر   . آن به صورت محلول درآیند 

NaOH(s)   ، گرم از رسوب آهن (  5/ 35به این محلولIII  هیدروکسید به دست آید ، درصد جرمی آهن )

 در این نمونه سنگ معدن ، کدام است ؟ 

 (Fe=56 , O = 16 , H= 1 : g.mol-1( معادله واکنش ها موازنه شود .  

Fe2O3(s) + HCl(aq) → FeCl3(aq) + H2O(l) 

FeCl3(aq) + NaOH(aq) → Fe (OH)3(s) + NaCl(aq) 

1)4                              2 )8                                   3)10                                4 )14 

 

 4پاسخ گزینه -208

mol Fe(OH)3 → 
5/35 g

107
= 0/05 mol Fe(OH)3 →  0/05 mol Fe 

 = درصد آهن
mFe
mkol

× 100 = 
0/05 × 56

20
=  14% 
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تبدیل کنند . اگر یک  (C6H12O6)، می تواند آن را به قند گلوکز  CO2(g)درختان با جذب -209سوال

 جذب کند ، چند کیلوگرم از این قند در آن ساخته می شود ؟   CO2گاز   kg66درخت ، سالانه 

 O=16 , C = 12 , H= 1 : g.mol-1معادله موازنه شود ،  

CO2(g) + H2O → C6H12O6(aq) + O2(g) 

1)45                                 2)25                                   3)18                                   4)21  

 

 1پاسخ گزینه -209

6CO2 + 6H2O → C6H12O6 + 6O2 

 

x = 45kg 

 

 

 چند مورد از مطالب زیر ، درست اند ؟  -210سوال

 گاز آرگون ، سومین گاز فراوان در هواکره است.  •

 انبیق ، وسیله تقطیر مواد بود که توسط جابربن حیان نوآوری شده بود .  •

 برخی از جانداران ذره بینی ، نیتروژن هوا را برای مصرف گیاهان در خاک ، تثبیت می کنند .   •

 میلیون سال پیش تاکنون ، به تقریب ثابت مانده است.  200نسبت گاز های سازنده هواکره از  •

1)1                                2)2                                   3)3                                    4)4  

 

 4پاسخ گزینه -210

 شیمی دهم برداشته شده اند!  2مورد درست هستند و از گوشه و کنار فصل   4هر  
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 درست است ؟  MXباتوجه به شکل زیر ف چند مورد از مطالب زیر درباره نمک -211سوال

 ، محلول این نمک ، حالت سیر شده دارد.  Bدر نقطه  •

 نشان می دهد.  C °0، انحلال پذیری این نمک را در دمای  Aنقطه  •

 ، حلال می تواند مقدار دیگری از این نمک را در خود حل کند.  Dدر نقطه  •

، حلال توانسته است مقدار بیشتر از حد سیر شدن از این نمک را در خود حل   Cدر نقطه  •

 کند . 

1)1 

2)2 

3)3 

4)4 

 

 4پاسخ گزینه -211

هر چهار مورد درست می باشند. نقاطی که روی نمودار باشند ، نشان دهنده ی محلول سیر شده یا میزان انحلال پذیری 

( نقاطی که زیر نمودار باشند ، نشان دهنده ی محلول سز نشده هستند . Bو    Aنمک در یک دمای مشخصی هستند (نقاط  

(. نقاطی که بالای نمودار هستند . Dیعنی حلال ، می تواند باز هم مقدار بیشتری حل شونده در خود حل کند (نقطه ی 

 ( Cنشان دهنده ی محلول فراسیر شده می باشند (نقطه ی  
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 کدام فرآیند به خاصیت گذرندگی (اسمز( ، مربوط نیست ؟ -212سوال

 (متورم شدن زردآلوی خشک در آب درون لیوان  2(پلاسیده شدن خیار تازه در آب شور                  1

 (نگهداری طولانی مدت گوشت و ماهی در نمک 4       (ته نشین شدن گل و لای در دریاچه ها       3

 

 3پاسخ گزینه -212

، غشای   3دهنده ی عبور آب از خلال یک غشای نیمه تراوا است . در فرآیند ذکر شده در گزینه  فرآیند اسمز ، نشان  

 نیمه تراوایی وجود ندارد!

 

 درصد جرمی اتانول در آب ، به تقریب چند مولار است ؟ 23محلول  -213سوال

(d 0/9 = محلول g.mol-1 ؛ O=16 , C = 12 , H= 1 : g.mol-1  

1)5 /3                            2)5 /4                                 3)3                              4 )4 

 

 2پاسخ گزینه -213

مول اتانول در محلول وجود دارد .   5/0گرم اتانول یا    23گرم محلول داریم . با توجه به درصد جرمی ،    100فرض می کنیم  

 گرم محلول را محاسبه کرده و سپس غلظت مولار را بدیت می آوریم :   100حجم  

= حجم محلول 
جرم محلول 

چگالی محلول
=  

100
0/9
ml → غلظت مولار = 

mol  حل شونده 

(L) حجم محلول 
=  

0/5
100
0/9 × 10-3

=  4/5 M 
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درصد جرمی هیدروکلریک اسید ، با چگالی   36/ 5چند میلی لیتر از یک محلول -214سوال

1/2 g.mol-1  لیتر آب اضافه شود تا غلظت یون کلرید به تقریب برابر   10باید بهppm5 /109  شود ؟ 

(d 1 = محلول g.mol-1 ؛ Cl=35/5 ,  H= 1 : g.mol-1 

1)52 /0                              2)08 /1                             3)57 /2                           4)2 /5 

 

 3پاسخ گزینه -214

109/5 = 
x gr Cl−

10 × 103  × 106 →  gr Cl− = 1/095 

 

x = 2/57 

 

 

 

 کدام مورد ، درست است ؟ -215سوال

 دارد . (راه های گوناگون دیگری برای تامین انرژی بدن به جز گوارش غذا (چربی ها و قندها ( وجود 1

 (مصرف پتاسیم برای پیشگیری و ترمیم پوکی استخوان ، بسیار مفید است. 2

 (تبدیل ماده به انرژی ، تنها منبع حیات بخش انرژی در زمین است. 3

 (سرانه مصرف مواد غذاییدر کشورهای مختلف ، یکسان است . 4

 

 3پاسخ گزینه -215

، کاهش جرم خورشید به عنوان   شیمی   49تبدیل ماده به انرژی را تایید می کند (ص    تنها منبع حیات بخش انرژی 

 یازدهم( 
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N2H4(g)اب توجه به واکنش :   -216سوال + H2(g) → 2NH3(g) +  183 kj  کدام مورد درست ،

 است ؟ 

 (سطح انرژی فرآورده از واکنش دهنده ها پایین تر است. 1

 انرژی تولید می شود .  kj183(با تولید هر موا آمونیاک ، 2

 (واکنش گرماگیر است و با انجام آن در یک ظرف ، دمای آن پایین می آید . 3

 ( با انجام واکنش در دمای ثابت ، انرژی باید از محیط به سامانه جریان یابد. 4

 

 1پاسخ گزینه -216

های گرماده ، سطح انرژی فرآورده ها پایین تر از واکنش دهنده ها بوده و گرما این واکنش گرماده می باشد . در واکنش  

 کیلوژول انرژی تولید می شود.  183مول آمونیاک ،    2از سامانه به محیط انتقال می یابد . دقت کنید که به ازای تشکیل  
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CO2(g) واکنش :   H∆با توجه به داده های جدول زیر ،  -217سوال + 2H2 (g) → CH3OH(g)  ،

 چند کیلوژول است ؟ 

 

 

1)210-                      2)180-                             3)110-                         4)80- 

 

 3پاسخ گزینه -217

 فرآورده ها ، آنتالپی واکنش از رابطه ی زیر محاسبه می شود:باتوجه به ساختار لوییس واکنش دهنده ها و  

 

                                                                           ∆H = [1075 + )2 × 436)] - [)3 × 414) + 351 + 464] = -110 

 

 

 

طور خودبه خودی آتش می  فسفر سفید برخلاف هیدروژن در هوا  و در دمای اتاق به -218سوال

گیرد . بنابراین ، در آزمایشگاه ، آن را زیر آب نگهداری می کنند . نقش آب در این فرآیند ، کدام 

 است ؟ 

 (بازدارنده 2(کاتالیزگر                                                                  1

 -Ea( افزایش دهنده   Ea                                                       4(کاهش دهنده 3

 

 2پاسخ گزینه - 218

 آب مانع از نفوذ هوا و رسیدن آن به فسفر سفید شده و به این ترتیب نقش بازدارنده را دارد.
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،  607به ترتیب برابر   N=O و N=N و O=Oباتوجه به شکل زیر ، اگر انرژی پیوندهای -219سوال

در واکنش (رفت( نشان داده شده ، چند   Eaو  H∆کیلوژول بر مول باشد ، جمع جبری   496و  944

 کیلوژول است ؟ 

1)155+ 

2)187+ 

3)421 + 

4)607 + 

 

 1پاسخ گزینه -219

2NO → N2، ابتدا آنتالپی واکنش   217مشابه تست   + O2  :را محاسبه می کنیم 

∆H = [2∆H(N=O)] - [∆H(O=O)+∆H(N≡N)]= 2)6 ، 7) - [944 + 496] = -266 KJ 

Ea + ∆H = 381 + )-266) = +155kJ 
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PI3(s)در واکنش : (معادله موازنه شود(  -220سوال + H2O(l) → H2PO4(aq) + HI(aq)   اگر ،

گرم برسد ،   4/ 12گرم درون یک لیتر آب بوده و پس دو دقیقه به   20/ 6برابر  PI3(s)مقدار آغازین  

به چند مول بر لیتر   HI(aq)سرعت متوسط مصرف این ماده ، به تقریب به چند مول بر ثانیه و غلظت 

 ؛ از تغییر حجم صرف نظر شود .  P=31 ,  I= 127 : g.mol-1می رسد ؟  

1)0/12 ، 3/3 × 10-4                                                2 ) 0/08 ، 3/3 × 10-4 

3) 0/12 ، 6/67 × 10-4                                              4 ) 0/08 ، 6/67 × 10-4 

 

 1پاسخ گزینه -220

 شکل موازنه شده ی واکنش : 

PI3 + 3H2 → H3PO3 +  3HI 

R=
|n2 − n1|

∆t
→  RPI3 =

|4/12 - 20/6|
412 mol

2 × 60 s
=  3/3 × 10-4 mol.s-1 

غلظت × حجم

ضریب
=

جرم

ضریب × جرم مولی
→ 
M × 1

3
= 
|4/12 - 20/6| g PI3

412
→  M= 0/12 مولار  
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 در کدام دو ترکیب، یکسان است ؟  ، نسبت شکار اتم های هیدروژن به شمار اتم های کربن-221سوال

 (بنزن ، نفتالن  2(بوتان ، اتن                                                              1

 (بنزن ، سیکلوهگزان 4(اتین ، هیدروژن سیانید                                          3

 

 1پاسخ گزینه  -221

فرمول مولکولی هر ترکیب و نسبت تعداد اتم های هیدروژن به اتم های هیدروژن به اتم های کربن آن به صورت زیر  

 است:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرمول مولکولی مولکول 
نسبت شمار اتم های  

H  بهC 

 C4H10 5/2 بوتان

 C2H4 2 اتن

 C6H6 1 بنزن 

 C10H8 8/0 نفتالن

 C2H2 1 اتین 

 HCN 1 هیدروژن سیانید

 C6H12 2 سیکلوهگزان 
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 ؟ کدام مطلب ، نادرست است-222سوال

 (پلیمرها ، دارای مولکول هایی با زنچیرهای بلند و جرم مولکولی زیاد هستند. 1

 (پلی اتن ، جامد سفید رنگی است که با گرما دادن اتن در فشار بالا ، تشکیل می شود . 2

 (در مولکول پلی اتن ، هر اتم کربن با چهار اتم دیگر (کربن و هیدروژن ( پیوند کووالانسی یگانه دارد. 3

 کربن   داشته باشند.  –(درهمه پلیمرهای طبیعی و مصنوعی ، مونومرها باید پیوندهای دوگانه کربن  4

 

 4پاسخ گزینه -222

کربن در ساختار خود    – مونومر برخی پلیمرها مانند پلی آمیدها و پلی استرها ، می توانند فاقد پیوند دوگانه ی کربن  

 باشند.
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 کدام مطلب ، درباره فرمیک اسید ، درست است؟ -223سوال

 (پرکاربردتربن کربوکسیلیک اسید ، است . 1

 (با آب ، پیوند هبدروژنی ، تشکیل می دهد . 2

 (در ساختار آن ، پنج جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 3

 (به صورت مصنوعی تهیه می شود و در طبیعت یافت نمی شود . 4

 

 2پاسخ گزینه -223

(اولین عضو خانواده ی کربوکسیلیک اسید ها است . کربوکسیلیک اسیدهای سبک ، می توانند HCOOHفرمیک اسید(

 با آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند . 

 بررسی گزینه های نادرست:

 ( است.COOH3CH(پرکاربردترین کربوکسیلیک اسید ، اتانوییک اسید(1

 دارد. (در ساختار آن ، چهار جفت الکترون ناپیوندی وجود  3

 (فرمیک اسید در مورچه به طور طبیعی یافت می شود !4
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، گروه عاملی مشابه کدام  -224سوال ، پلیمر به دست آمده از آن  باتوجه به ساختار لاکتیک اسید 

 پلیمر ، خواهد داشت ؟ 

 (سلولز 2(کولار                                1

 (پلی اتیلن ترفتالات 4(پلی اتن                           3

 

 4پاسخ گزینه -224

پلی لاکتیک اسید که یک پلی استر است چون مونومر آن دارای گروه های عاملی کربوکسیل و هیدروکسیل است. پلی 

 اتیلن ترفنالات نیز یک پلی استر می باشد که از ترفتالیک اسید و اتیلن گلیکول به وجود آمده است.
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 از اکسایش کدام ترکیب می توان ترفتالیک اسید تهیه کرد ؟ -225سوال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1پاسخ گزینه  -225

 از اکسایش پارازایلن ، می توان ترفتالیک اسید تهیه کرد. 
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داده و به  مول از دی اسید آلی واکنش کامل    10مول از یک دی آمین با  10در یک آزمایش  -226سوال

 پلی آمید تبدیل شده اند . مقدار آب تشکیل شده ، چند مول است ؟ 

  آب + پلی آمید  → دی آمین  + دی اسید 

1)10                            2)20                                3)30                          4)40 

 

 2پاسخ گزینه -226

 مول آب تولید می شود.    n2مول از یک اسید ، یک مول پلی آمید و    nمول از یک دی با   nاز واکنش  

 

 برای افزایش قدرت پاک کنندگی شوینده ها ، افزودن کدام ماده بهتر است ؟ -227سوال

 (کلسیم کلرید 3(منیزیم کلرید                                                            1

 (آلومینیوم هیدروکسید4(سدیم هیدروژن کربنات                                                3

 

 3پاسخ گزینه -227

برای افزایش قدرت پاک کنندگی شوینده ها در مقابل چربی ها ، می توان به آن ها جوش شیرین (سدیم هیدروژن  

 ( اضافه کرد.(3NaHCOکربنات (
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سخت    ml200به    -228سوال های   (g.mol-1 1 = محلول d)آب  یون  دارای  غلظت   +Ca2که  با 

ppm2000    ، با جرم مولی   4/ 72است  از صابون  با فرض کامل  g.mol-1 236گرم   ، اضافه شده است 

است  درآمده   ، رسوب  صورت  به  آن  از  درصد  چند   ، کلسیم  یون  با  صابون  واکنش  بودن 

 معادله موازنه شود Ca=40 , Na = 23 : g.mol-1 ؟

RCOONa(aq) + CaCl2(aq)→ (RCOO)2Ca(s) + NaCl(aq) 

1)10                            2)20                             3)50                                  4)100 

 

 4پاسخ گزینه - 228

 ابتدا مقدار مول یون کلسیم موجود در محلول را محاسبه می کنیم:

g.mL-1 1= چگالی  →  × محلول  0/2 
2000 mg Ca+

1L  محلول
= 400 mg Ca2+=0/4 g Ca2+ 

→ mol Ca2+= 
0/4 g

40
= 0/01 mol 

+2RCOONa + Ca2باتوجه به ضرایب استوکیومتری در واکنش  →  (RCOO)2Ca + 2Na+   ، هر مول یون کلسیم ،

مول صابون واکنش می دهد . مقدار مول صابون را   02/0مول یون کلسیم با   01/0با دو مول صابون واکنش می دهد پس 

 نیز محاسبه می کنیم: 

mol صابون = 
4/72
236

= 0/02 mol صابون  

= درصد جرمی صابون رسوب کرده →
 مقدار صابون مصرف شده 

 مقدار صابون اولیه
×  100 = 

0/02
0/02

×  100 = 100% 
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مول بر  3-10 × 4مولار یک اسید ضعیف ، غلظت یون هیدرونیوم برابر   0/ 1اگر در محلول  -229سوال

 (log 4 ≈ 0/6)به تقریب کدام است ؟   pHلیتر باشد ، درصد یونش اسید و 

1)2 /1  ،4 /2                        2)2 /1  ،6 /2                           3)4  ،4 /2                        4)4  ،6 /2 

 

 3پاسخ گزینه -229

PH = - 𝐥𝐨𝐠 [H+]=- 𝐥𝐨𝐠 4 × 10-3 = −[𝐥𝐨𝐠 22 + 𝐥𝐨𝐠 10-3] =  - [2)0/3) + )-3)] = 2/4 

 = درصد یونش
[H+]

[HA]
× 100 = 

4 × 10-3

0/1
×  100 = 4% 

 

کدام شکل ، نشان دهنده الکترود استاندارد برای نیم سلول مس است ؟ (دما ثابت و برابر  -230سوال

25°C  )است 

 

 

 

 

 

 

 1پاسخ گزینه -230

مولار حاصل می   1نیم سلول یک فلز ، از قرار دادن تیغه ای از جنس آن فلز در محلول دارای کاتیون آن فلز با غلظت  

 شود. 
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فرآیند زنگ ردن آهن در هوای مرطوب ، نقش های آب در این واکنش ، کدام  باتوجه به  -231سوال

 اند؟ 

 (کاهنده ، حلال 2(اکسنده ، حلال                                                              1

 (الکترولیت ، اکسنده 4(الکترولیت ، واکنش دهنده                                           3

 

 3پاسخ گزینه -231

در تبدیل آن در نیم واکنش کاتدی به   O2Hدر فرآیند زنگ زدن آهن ، عدد اکسایش هیدروژن یا اکسیژن موجود در  

تغییری نمی کند پس از آب در این فرآیند نه اکسنده و نه کاهنده . در واقع نقش آب در فرآیند زنگ زدن    OH–یون  

 آهن ، الکتروتیت و واکنش دهنده است.

 

M(s)+2Ag(aq)واکنش  (°E)نیروی الکتروموتوری    –232سوال
+ → M(aq)

2+ + 2Ag   1/ 56، برابر   +

برابر ................. ولت است و کاتیون    Mالکترود فلز   °E+ ولت است .   0/ 80الکترود نقره برابر   °Eولت و  

Ag(aq)
M(aq)، .................. از کاتیون   +

 است .  +2

 ، اکسنده تر -0/ 76(4، کاهنده تر            -0/ 76(3+ ، اکسنده تر          0/ 4( 2، کاهنده تر        -0/ 4(1

 

 4پاسخ گزینه -232

M(s)+2Ag(aq)در واکنش 
+ → M(aq)

2+ + 2Ag    الکترودM   نقش اکسنده را داشته وE°    کمتری ازE°    الکترود نقره

 دارد. 

 E°(Ag) - E°(M)پس نیروی الکتروموتوری این واکنش برابر است با : 

→  1/56 = 0/8 -  E°(M) →  E°(M) = 0/76 v 

 است. 2M+اکسنده تر از   Ag+و    Agکاهنده تر از   Mمنفی تری دارد ، پس     °M  ،Eاز آنجایی که فلز 
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در گرافن ، هر اتم کربن به چند اتم کربن دیگر متصل است و نوع پیوندهای میان آنها به  -233سوال

 نوع پیوندهای میان اتم های کربن در کدام ترکیب ، شبیه تر است ؟ 

 ، بنزن 4(2                                                            ، بنزن     3(1

 ، سیکلوهگزان   4(4، سیکلوهگزان                                                   3(3

 

 1پاسخ گزینه -233

متصل است . در واقع در گرافن گرافن تک لایه ای از گرافیت است پسدر گرافن نیز هر اتم کربن به سه اتم کربن دیگر 

پیوند دوگانه   1پیوند یگانه و    2پیوند دوگانه است . در بنزن نیز هر اتم کربن دارای    1پیوند یگانه و    2، هر اتم کربن دارای  

 است.

 

 کدام مورد درباره کربونیل سولفید و گوگرد تری اکسید ، درست است ؟ -234سوال

 (شکل هندسی مشابه و به صورت خطی دارد. 1

 است.  (+𝛅)(در هردو ، اتم مرکزی دارای بار جزئی  2

 (هردو ، گشتاور دو قطبی بزرگتر از صفر دارند. 3

 (عدد اکسایش اتم مرکزی در هر دو ، یکسان است . 4

 

 2پاسخ گزینه -234

، اتم های مرکزی ، به ترتیب کربن و گوگرد ، دارای باز جزئی مثبت هستند . دقت کنید که    3SOو هم در    SCOهم در  

SCO    3برخلافSO    3خطی بوده ولی هر دو ناقطبی هستند . عدد اکسایش گوگردSO   و عدد اکسایش کربن در 6برابر +

SCO    است.4برابر + 
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مول گاز نیتروژن    2مول گاز هیدروژن و    2آمونیاک ،  موا    1لیتری دربسته ای ،    2در ظرف  -235سوال

 ، در دمای معین ، به حالت تعادل ............... و واکنش در جهت ..................... جابه جا می شود . 

( N2(g) + 3 H2(g) ⇋  2NH3(g) ، ∆H < 0) 

 ، ثابت میماند ، رفت 0/ 16(2، بزرگتر می شود ، رفت                                    0/ 25(1

 ، ثابت می ماند ، برگشت 0/ 16(4، کوچکتر می شود ، برگشت                              0/ 25(3

 

 1پاسخ گزینه -235

=Kرابطه ی ثابت تعادل این واکنش به صورت 
[NH3]

2

[N2][H2]
 است .پس : 3

K=
0/52

1 × 13 = 0/25 

باتوجه به اینکه این واکنش گرماده می باشد ، با کاهش دما ، واکنش در جهت رفت جابه جا شده و غلظت تعادلی فرآورده 

 دما ، مقدار ثابت تعادل افزایش می یابد. افزایش و غلظت تعادلی واکنش دهنده ها کاهش می یابد . پس با کاهش  

 

 

 

 

 

 



  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 کنكور تجربی  27مدرس شیمی : دکتر شهریار ابوریحان،رتبه  

 دانش آموخته رشته پزشكی از دانشگاه علوم پزشكی تهران 

 مدال طلای المپیاد شیمی داخل کشور ✓

 مدال نقره المپیاد شیمی خارج کشور  ✓

  سال سابقه تدریس در شهرهای:  14

تهران ، البرز ، اصفهان ، شیراز ، خوزستان ، اراک ، قزوین ، زنجان ، سیستان و بلوچستان ،  

 قم ، ساری ، رشت ، تبریز و ... 

تجربی( ، پدرام    ۵۷تجربی( ، غزل نعمتی)رتبه    41مدرس رتبه های:علیرضا بیرانوند )رتبه  

، کیانا طاهری )رتبه    ۸۹قیاسوند )رتبه     2۰3مرضیه حسینی )رتبه    ،   تجربی(  ۹2تجربی( 

فاطمه طاهرخانی)رتبه    ، رتبه    3۰2تجربی(   ( نصیری  احمد   ، تجربی(،فاطمه    34۹تجربی( 

 ..… تجربی( و غیره 4۰۷رستمی )رتبه 



  
 

 
 

 جهت دیدن فیلم آموزشی همه دروس به همراه جزوه آنها

 از پایه هفتم تا کنکور وارد سایت ))آموزش ملی(( شوید 
 

 

 

 

 

 

 

 

جهت دانلود دفترچه کنکور و سوالات دی و خرداد ماه به همراه پاسخنامه کاملا تشریحی آنها از  

 پایه هفتم تا کنکور وارد سایت ))آموزش ملی(( شوید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برای ورود به سایت ، نام ))آموزش ملی(( را در گوگل جستجو کنید  

 

 

  

 

 

 . بزنید     http://www.amoozeshmelli.comیا کد بالا را اسکن کنید و یا روی لینک   

http://www.amoozeshmelli.com/

