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 جریان اطلاعات در یاخته  -2فصل 
 

 مک نام به ارثي بيماري نوعي دچار كه است يشخص هب مربوط راست سمت گويچه .دهد مي نشان را قرمز گويچه دو بالا تصوير

 تغيير دچار آن هموگلوبين پروتئين شود مي باعث هك است ژني تغيير نوعي بيماري اين تعل .است) آنمي (  شکل یداس خونی

 يك اتنه نآ در و است جزيي بسيار ژني تغيير اين . كند تغيير شکل داسي به گرد حالت از قرمز گويچه شکل نتيجه در و شود

 را پروتئين و ژن بين رابطه نوعي همچنين بيماري ناي .است يافته تغيير اربيم افراد در دنا نوكلئوتيد جفت هزاران از جفت

  .دهد مي نشان

 ژنها بعضي دارد؟چرا ودوج نيز ها ياخته ساير در اطلاعات اين آيا گيرد؟ مي قرار استفاده مورد ها ياخته در چگونه ژنها اطلاعات

 كند؟ نمي بروز پوست پوششي بافت هاي ياخته در مثلا و كند يم بروز مزرق هاي گويچه در فقط هموگلوبين سازنده ژن مانند
 هاي فرآورده و ژنها بين رابطه به فصل اين در .شود مي داده پاسخ آنها به فصل اين در كه هستند پرسشهايي نمونه موارد اين

 .پردازيم مي ژنها يبعض زبرو عدم يا بروز نحوه و علت آنها،
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  : (DNA دنا )  ولمولک از سیرونوی - 1گفتار 
 پلي ساخت دستورالعمل چون .اند شده تشكيل واسيدآمين از پپتيدها پلي ولي است نوكلئوتيد دنا، ولكمول ي سازنده واحد كه ديديد گذشته فصل رد

 .باشد داشته وجود ارتباطي پپتيد، پلي آمينواسيدهاي و ژن ينوكلئوتيدها بين بايد سپ دارد، قرار دنا مولكول در پتپيدها

 کند؟ می تعیین را پروتئین سیدهایآمینوا نوع چگونه دنا

 تشكيل سيدنواآمي نوع 20 از پتپيدها پلي كه درحالي .دارند تفاوت آلي بازهاي نوع در فقط كه دارد وجود نوكلئوتيد نوع 4 ،دنا مولكول در ، تيدكهوخمآ

 64 دنا، ديينوكلئوت 3 تواليهاي .است آمينواسيد نوعي معادل دنا، يدهاينوكلئوت از تايي3 توالي هر كه شد مشخص هايي، پژوهش از سپ .اند شده

 هك است هايي نشانه مجموعه ،رمز از منظور .باشند داشته را امينواسيد نوع 20 با پپتيدهايي پلي ساخت رمز وانندت مي         كه كنند مي ايجاد حالت

 آمينواسيدها تعداد و رمزها تعداد به توجه با .هستند رمز نوعي فارسي الفباي حروف مثلا .شود مي             استفاده اطلاعات انتقال يا ذخيره براي

 .باشند داشته رمز يک از بيش توانند مي آمينواسيدها رخيب كه است مشخص

 جیانمی عنوان به رنا مولکول نقش
 بنابراين و ندارند حضور هسته در ها ريبوزوم ،هسته داراي هاي ياخته رد .شود مي انجامها (  ريبوزوم(رناتن ها  توسط ها وتئينرپ ساخت كه دانيد مي

 .شود نمي خارج هسته از هم دنا ها، پروتئين ساخت براي دنا اساسي نقش وجود با ها، ياخته اين در .شود مين انجام هسته در پروتئين ساخت فرآيند

 در رنا از انواعي عواق در .است رنا مولكول در پاسخ د؟شو مي منتقل هسته بيرون به چگونه پروتئين ساخت دستورات كه آيد مي پيش سوال اين حال

 .دارند نقش سازي ئينپروت در كه دارند وجود ياخته

                گفته رونویسیدنا،  رشته يك از بخشي روي از رنا کولمول شدن ساخته به .مي شوند ساخته دنا مولکول روي از رناها اين

 ..ودش مي
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 قرار رنا زنجيره در مكمل نوكلئوتيدهاي دنا، شتهر نوكلئوتيدهاي به توجه با نيز فرآيند اين در .دارد دنا سازينندهما با زيادي شباهت رونويسي اساس

 و شود انجام بارها تواند مي ژن يک يرونويس د،وش مي انجام يكبار اي ياخته چرخه در كه سازيدننهما لافبرخ .شوند مي متصل هم به و گيرد مي

 . شود مي تهساخ رونويسي فرايند در رِنا از انواعي ميدانيد كه همانطور. شود ساخته رنا رشته نديچن

 .ندكن مي نامگذاريپليمراز (   RNA)  رنابسپاراز يكل واننع تحت را، ها آنزيم اين .شود مي انجام ها آنزيم كمک به رونويسي فرايند

 . دهند مي انجام را ختلفم رناهاي ساخت ، رنابسپاراز از انواعي وتها،ارييوك در .دارد دههع بر را رنا انواع ساخت وظيفه رنابسپاراز نوع يک يوتهاكارپرو در

 ساخته 1 رنابسپاراز توسط(   rRNA)   ريبوزومي رناي و 3 رنابسپاراز توسط(   tRNA)  ناقل رناي ، 2  رنابسپاراز توسط(   mRNA)  پيک رناي مثلا

 .شود مي

 

RNA  رابطه ی بینDNA ا برقرار می کند:ر ینتئو پرو  
 ه وتسدر ه DNAارند. اما جايگاه براي ساختن پروتئين ها نيز استفاده مي شود، بنابراين پروتئين ها در هسته رمز د  DNAاز اطلاعات موجود در 

  ين سبب، انتظارر گيرد. به همراق تئين مورد استفادهاً براي ساختن پرونمي تواند مستقيم DNAبنابراين جايگاه پروتئين سازي در سيتوپلاسم است. 

د و مي شو تفهم در هسته يا  RNA،لذات. اس mRNAو ريبوزوم ها را برقرار كند كه اين ميانجي   DNAمولكول ميانجي، ارتباط بين مي رود نوعي 

 سازی است.و پروتئين DNAن پل ارتباطي بي RNA: جه گرفتند هم در سيتوپلاسم كه دانشمندان نتي

طي رد. قرار گي استفاده  تواند مستقيماً براي ساختن پروتئين مورد نمي DNAاست. بنابراين  سازي در سيتوپلاسمدر هسته و جايگاه پروتئين DNAجايگاه 

 شود. منتقل مي RNAبه  DNAترتيب اطلاعات بدين شود. ه ميساخت RNAمولكولي به نام برداري يا رونويسي، هفرآيندي به نام نسخ

RNA م طي فرآيند ترجمه از روي آن پروتئين ساخته شود. از هسته به سيتوپلاسم بيايد و در سيتوپلاس ندواتمي 

رعکس در شود و بفراواني هم يافت مي یRNAد است، شدي یزساهايي كه فعاليت پروتئينبررسي نشان داده است كه در سلول

 نيز كم است. RNAمقدار  ،ستها چندان شديد نيسازی در آنروتئينپ فرآيند هايي كهولسل

 شود. نامیده می mRNAپیک یا یRNAکند، ها حمل میبه ریبوزوم  DNAات را از که اطلاع RNAآن نوع 

RNAیا قل نا یtRNA تا ریبوزوم کند ل میبوزوم منتقا را به ریمی دارد به طوری که آمینواسیدهسازی نقش مهنیئدر فرآیند پروت

 دیگر ردیف کند. ککنار ی mRNAات موجود در عطلاآمینواسیدها را براساس ا

RNAریبوزومی یا  یrRNA را برعهده دارد. سازی نقش مهمیها شرکت داشته و در پروتئیندر ساختار ریبوزوم  

كه  RNAنوع ن اياست. به  RNAكه اين مولكول ميانجي، ه رسيدند ه اين نتيجانشمندان بنيز براساس آزمايش ها و مشاهدات ديگر داس و سابر اين 

ود در سلول وجديگر نيز  RNAنشان مي دهند دو نوع  mRNAپيک مي گويند و آن را با  RNAحمل مي كند،  به ريبوزوم هاDNAاطلاعات را از 

و اسيدها ينآمنشان مي دهند. اين مولكول  tRNAبا  ناقل است كه آن را RNAند. يكي سازي نقش هاي مهمي بر عهده دارآيند پروتئين رفدارند كه در 

ريبوزومي است  RNAي كنار يكديگر رديف كند و ديگر mRNAيبوزوم آمينو اسيدها را براساس اطلاعات موجود در منتقل مي كند، تا ر را به ريبوزوم

 دارد.م ها شركت در ساختار ريبوزو rRNAنمايش مي دهند.  rRNA اركه آن 
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ی پلیمراز از رو RNAیم که هر سه توسط آنزیم ارد RNAر یوکاریوتها سه نوع یوتها و هم دهم در پروکار

DNA   .رونویسی می شوند 
1- mRNA )اطلاعات  )پيک( )كدون :DNA اطلاعات روي  پس ازسلاسم منتقل مي كند و را از هسته به سيتوپmRNA  پروتئين سازي در ،

 مي گيرد.      م انجام سيتوپلاس

2- tRNA ريبوزوم است. به ها )ناقل(: مسئول انتقال آمينو اسيد 

3- rRNA دي برقرار مي كند. نزيمي دارد و مسئول اتصال آمينو اسيد به يكديگر است و بين آمينو اسيدها پيوند پپتي)ريبوزومي(: نقش آ 

يد دارد و وظيفه ي آن ايجاد  پيوند كلئيك استار ريبونود بلکه ساختنها آنزيمي است كه ساختار پروتئيني ندار rRNAنکته:  

                  در هستك ساخته شده و در پركاريوتها در  ناحيه ي نوكلئوتيدي ساخته يوكاريوتها در روند پروتئين سازي است در يديپپت

 مي شود. 

 

 پلی مراز :  RNAانواع مقایسه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پلي مراز به راه انداز RNA اتصال تنظيم بيان ژن ترجمه رونويسي همانند سازي نوع سلول

 سيتوپلاسم سيتوپلاسم سيتوپلاسم سمسيتوپلا سمسيتوپلا پروكاريوت

 هسته و سيتوپلاسم اغلب هسته سيتوپلاسم لاسمهسته و سيتوپ پلاسمهسته و سيتو وتيوكاري
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 :نویسیور راحلم

 آنزيم مراحل، ناي در .ندنك مي تقسيم پايان و شدن طويل آغاز، ي مرحله سه به را آن موضوع سادگي براي ولي است پيوسته فرآيندي رونويسي

 .دهد يم انجام دنا رشته يک از بخشي از را رونويسي عمل رنابسپاراز،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  آغاز مرحله

          شكسته ناحيه اين در پيوندها كدام شما نظر به .كند يم باز هم از را آن ي رشته دو و شود مي متصل دنا مولكول به رازرنابسپا مرحله، اين رد

 و ندك مي شناسايي را آن رنابسپاراز كه دارد وجود اند در نوكلئوتيدي هاي توالي شود شروع خود صحيح محل از ژن رونويسي كه اين براي شوند؟ يم
 .گيرد مي قرار آن روي بر

 نوكلئوتيد اولين رنابسپاراز شود مي موجب زداان راه .تسا هواپيما صحيح فرود براي فرود، باند مانند ها توالي اين .شود مي گفته انداز راه توالي، اين به

        ساخته رنا از كوتاهي زنجيره و شود مي باز دنا كولمول از كوچكي بخش حالت اين در .كنند آغاز را سيرونوي و كرده پيدا دقيق طور به را بمناس

 سپس و دهد مي قرار آن برابر در را مكمل نوكلئوتيد دنا، الگوي رشته نوكلئوتيد نوع به توجه با آنزيم كه است صورتي به ازسپاررناب عمل نحوه .شود مي

 .كند مي متصل قبلي دئوتينوكل به را نوكلئوتيد اين

و مثلاً از وسط  ل صحيح شروع شودحه راه انداز شروع شده و راه انداز باعث مي شود تا رونويسي از مراز بپليم RNAتصال رونويسي با ا

 ست. كه رو نويسي مي شود( ا DNAوتيد از  ديکي جايگاه آغاز رونويسي )اولين نوكلئاز در نزراه اند شروع نکند. ژن 

 .قرار مي گيرد DNAپليمراز است و آنزيم روی RNAه انداز توسط مي دهد، شناسايي رااتفاقي كه در مرحله اول رخ بنابراين 

 است. ی اين مرحلهانه ، نشپليمراز و راه اندازRNAكلئوپروتئيني ؛ يعني آنزيم نوساختار 
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 :  شدن یلطو مرحله

 در دنا رشته دو رود،يم پيش به ابسپارازنر مولكول همچنانكه .ميشود طويل رنا آن نتيجه در كه ميدهد ادامه را رنا ساخت ابسپارازنر مرحله اين در

 ينواح و رونويسي محل در نيا بنابر .پيوندند مي هم به دداًجم ادن ي رشته دو و شود مي جدا دنا از رنا رشته عقبتر تيدنوكلئو چندين و باز آن جلوي

 .رود مي پيش ژن انتهاي سوي به كه شود مي ايجاد حباب يهبش حالتي آنها مجاور

RNA ی مکمل هيدروژني بين بازها ا شکستن پيوندراز بپليمDNA ته ی  کمل دو رشتيد های مكلئو، نوDNA  .را از يکديگر باز مي كند 

RNAند.حركتي روی از مي كای هيدروژني دو رشته را بز بدون مصر يا توليد آب ، پيوندهمراپليDNA  صورت نمي گيرد و هنوزRNA 

يبونوكلئوتيدها كسي رمربوط به دئو د هيدروژني بين بازهای آلي مربوط بهحله شکسته شدن پيونساخته نشده است. در واقع در اين مر

 صورت مي گيرد.

ا در رونویسی فقط یک رشته آموزشی است زیرد، دام ز می شودو رشته ی الگو باوند هیدروژنی بین ین مرحله پیر اد دنکته : اگر کفته ش

 الگو خواهد بود.

 

 : پایان مرحله

 تازه رناي و ادن مولكول از آنزيم ها، محل اين در .شوند مي سپارازابرن آنزيم توسط رونويسي پايان موجب كه دارد وجود يا ويژه هاي توالي ادن در

 .شوند مي متصل هم به دنا ي رشته دو و جدا ساخت

RNA های ار روی ريل حركت كرده و در مقابل هر يک از دئوكسي ريبونوكلئوتيدپليمراز مانند قطDNA را قرار   تيد مکمل يبونوكلئور

نين جفت مي كند.در رونويسي نيز از قواصل ي وهر ريبونوكلئوتيد جديد را به ريبونوكلئوتيدهای قبل تردی اس وند فسفبا پيومي دهد و 

يگر جدا يسي از يکدتازه ساخته شده پس از رونويسي جايگاه پايان رونو mRNAو  DNAپليمراز،   RNA مي شود.ه  ها استفادشدن باز

  برای ترجمه آزاد مي شود. mRNAشده و 

بعد است، سپس بين باز نوكلئوتيد  RNA يبونوكلئوتيدباز اولين ررونويسي با ند هيدروژني بين باز جايگاه آغاز ه تشکيل پيودر اين مرحل

ود و نهايتاً پيوند فسفودی استر تشکيل مي شی در حال ساخت پيوند هيدروژني RNAآغاز رونويسي با دومين ريبونوكلئوتيد  از جايگاه

 ر مي شود.خواهد شد و اين فرآيند مرتباً تکرادوم تشکيل تيد اول و لئونوكبين ريبو

 متصل می شوند. ند و هم به همهم از یکدیگر جدا می شو DNAشته ی ته : در این مرحله دو رکن

 دیگر متصل و از هم جدا می شوند.( نیز به یک رشته الگو ) DNAی در حال ساخت و یک رشته ی RNAنکته : در این مرحله 

 سوم به ترتیب عبارتند از :  ا در مرحله یخلاصه پیونده
 DNAوژني بين نوكلئوتيدهاي يوندهاي هيدرشكسته شدن پادامه روند  -1

 وژني بين دئوكسي ريبونوكلئوتيد و ريبونوكلئوتيد به صورت خوبخوديند هيدريل پيوتشك -2

 RNAلئوتيدهاي مجاور فودي استر بين نوكفس ل پيوندتشكي -3

  RNAو  DNAن نوكلئوتيدهاي روژني بييوند هيدستن پشك -4

 DNA وژني بين نوكلئوتيدهايدرهيپيوندهاي تشكيل  -5

 

  ل رونویسی :هر یک از مراح بررسی انواع نوکلئوتیدها در

 ارد .وع نوکلئوتید وجود در نرد و چهاوجود دا DNAدر مرحله ی یک ، دو رشته ی پلی نوکلئوتیدی  -1

 دارد . ئوتید وجودوجود دارد و چهار نوع نوکل DNAیدی پلی نوکلئوتدو رشته ی  ، دودر مرحله ی  -2

 نوع نوکلئوتید وجود دارد . 8وجود دارد و  RNAلی نوکلئوتیدی و یک رشته ی پ DNAنوکلئوتیدی  ، دو رشته ی پلی در مرحله ی سه -3

 

 
 
 
 
 


